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GURKAS, Miiveddet Hanze. Ozel Jetlerde i¢c Mekan Tasarimi ve Konfor,
Yiksek Lisans Tezi, Ankara, 2023.

Sivil havacilik endiistrisi, modern tasimacilik arasinda en fazla dikkat ¢eken,
zamandan tasarruf saglamasi acgisindan en ¢ok tercih edilen ve yogun rekabet ile
birlikte, cesitliligi ile farklilasan hem kiiresel hem de ekonomik agidan Snemli
sektorlerden biridir.

Bu ¢alismada, sivil havacilik faaliyetleri kapsamindaki 6zel jetlerde i¢ mekan
tasarim1 ve konfor 6zelliklerinin incelenmesi hedeflenmistir. Bu amagla, oncelikle
Ozel jetlerin tip ve smifsal farkliliklar1 ortaya konulmus ve belirlenen 6zel jet
siniflarinin i¢ mekan tasarim yaklasimlari ve konfor 6zellikleri incelenmistir. I¢ mekan
tasarim Ozellikleri teknik 6zellikler, plan semalari, tasarim bilesenleri ve bu verilerin
sagladigt  konfor ortami1 dahilinde analizler gergeklestirilmistir. I¢ mekan
tasarimcilarinin 6zgiir ve 6zgiin tasarimlarini sinirlayan yasal faktorler de aragtirma
kapsami i¢inde yer almaktadir.

Igmimarlik disiplininin ve bu alanda yapilan ve/veya iiretilen ¢alismalarin,
sadece sabit i¢ mekanlar lizerinde olmadifi; kara, deniz ve hava araglarinin
olusturdugu alternatif hareketli i¢ mekan tasarimini da kapsadigi ve miihim bir yere
sahip oldugunu vurgulamak amaciyla ¢aligmanin 6nem teskil ettigi diigiiniilmektedir.
Ancak, hareketli mekanlarin i¢ mekan tasarimina, tasarim kriterlerine ve kullanici
konforuna yonelik ¢alismalar, 6zellikle hava araglari ana basliginda literatiirde yetersiz
kalmaktadir. Bu ¢alismanin hareketli mekanlardan biri olarak kabul edilen hava
araglarindan 6zel jetlerin i¢ mekan tasarimi acisindan irdelenmesi ile, literatlirde var

olan bilgilere katki saglayarak bu alana hizmet etmesi hedeflenmektedir.

Anahtar Sézciikler: Ozel Jet, Ozel Jet siniflar1, ic Mekan Tasarimi, Konfor,

Igmimarlik



ABSTRACT

GURKAS, Miiveddet Hanze. Interior Design and Comfort in Private Jets,
Master Thesis, Ankara, 2023.

The civil aviation industry is one of the most important sectors, both globally
and economically, that attracts the most attention among modern transportation, is the
most preferred in terms of saving time, and differentiates with its diversity and intense

competition.

This study aimed to examine the interior design and comfort characteristics in
private jets within the scope of civil aviation activities. For this purpose, first of all,
the type and class differences of private jets were revealed and the interior design
approaches and comfort features of the determined private jet classes were examined.
Analyzes were carried out within the interior design features, technical specifications,
plan schemes, design components and the comfort environment provided by these
data. The legal factors that limit the free and original designs of interior designers are

also included in the scope of the research.

The discipline of interior architecture and the works made and/or produced in
this field are not only on fixed interiors: It is thought that this study has an important
place in order to emphasize, the alternative dynamic interior design formed by land,
sea and air vehicles. However, studies on interior design of moving spaces, design
criteria and user comfort are insufficient in the literature, especially in the main title
of aircraft. It is aimed that this study will serve this field by contributing to the
(information available in the literature, by examining private jets, which are considered

as one of the dynamic places, in terms of interior design.

Keywords: Private Jet, Private Jet classes, Interior Design, Comfort, Interior

Architecture
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GIRIS

Glinlimiiz ¢ag kosullar1 géz oniinde bulunduruldugunda, "zaman” insanlar i¢in
telafisi miimkiin olmayan en degerli olgulardan biri olmakta ve 15-20 saatlik yorucu
ve tehlikeli yolculuklarda kara, deniz veya demiryolu tasimaciligi yerine havayolu
tagimacilig1 tercih edilmektedir (Sarilgan, 2011). Hava yolu ulagiminin temel kullanim
amaglarminin basinda yolcularin herhangi bir lokasyondan diger bir lokasyona
seyahatlerinde hizli, giivenli ve konforlu bir sekilde ulasim saglamasidir (Eroglu,
2020). Yolculugun insan tzerindeki psikolojik etkisi, dinlenme ihtiyaci ve buna
yonelik ¢oOziimler i¢ mekdn ve {riin tasarimi anlaminda 6nemli gelismeler
saglanmasinda etkili olmustur. Havayolu ulagiminin yolcular tarafindan tercih

edilmelerin diger bir 6nemli nedeni de bu tasarimlara bagli olarak konfor faktoriidiir.

Ucak tasarim siiregleri boyunca, teknoloji ve sosyal yapilarin degisimi ile
birlikte ucak i¢ mekan tasarimlari1 da degisim ve gelisim gostermistir. Bu siireg ile
birlikte, son yillarda ticari hava yolu ulagiminin yani sira 6zel jet ile seyahat etmek
ozellikle is insanlar1 arasinda oldukga popiiler hale gelmektedir. U¢ag1 emrinize amade
tutma ve ihtiya¢ duydugunuz her an kullanma secenegi ile biiyiik bir seyahat ve hizmet
konforu sunmaktadirlar. Ozel jetler, birgok alanda normal ticari tasimaciligi gdlgede
birakmaktadir. Ticari ugaklarin bir¢ogu miimkiin olan en diisiik maliyeti arayan ¢ok
sayida insani tasimak i¢in tasarlanmigsken, 6zel jetler insanlari, ¢ok daha yiiksek
maliyet ve yiiksek konfor seviyesinde tasimak igin tasarlanmaktadir. Ozel bir jet ile
seyahat eden insanlar, yiiksek maliyet ile birlikte aymi diizeyde konfor
beklemektedirler. Bu beklentilerin karsilik bulabilmesi amaci ile 6zel jet i¢ mekan

tasarimi ve konfor faktori onem kazanmaktadir.

Ozel jetlerde ugak 6zelliklerine gore cesitli siniflandirmalar meveuttur. Ozel
jet siniflarma goére menzil ve gdvde ebatlar1 degismekte, buna bagl olarak i¢ mekan
boyutlari, sundugu konfor ve kullanici beklentileri de degismektedir. Boylelikle i¢

mekan tasarimlarinda da farkliliklar olusmaktadir.

Ozel jetler, mekanik ulasim araglari oldugu kadar, bircok temel yasam
ihtiyacin1 (yeme-igcme, dinlenme-uyuma, dus-wec, vb.) barindiran yasam alanlari
olmasi sebebi ile ¢ok islevsel bir ulagim araci olarak tanimlanmaktadir. Bu temel
ihtiyaclarin yaninda 6zel ihtiyag ve beklentileri (¢alisma alani, toplanti masasi, mutfak,

yemek masasi, yatak odasi, oturma birimleri, 6zellestirilmis banyo vb.) hem mekansal



anlamda hem de donanim anlaminda konforlu sekilde karsilamak durumundadir.
Dolayis1 ile 6zel jet i¢ mekan tasariminin, bilim ve estetigin bir karigimi oldugu
asikardir. Bu bakis acis1 ile tasarim nesnesi olarak 6zel jetlerin i¢ mekan tasarim
kriterlerine, 6zel jet simif ve Ozellikleri (boyutlari, hizi, vb.) ile birlikte konfor
ihtiyaglari, malzeme kullanimma bagli olarak bircok sertifikasyon kisit ve
zorunluluklar1 yon vermektedir. Bu kisit ve zorunluluklar, yasal faktorlerle
belirlenmistir. Ugus emniyeti ve ugus giivenligi 6ncelikli tutulmakla birlikte, i¢ mekan
teknik tasarim siireglerinde de bir¢ok kisitlama ve zorunluluk getirmektedir. Bu durum
ic mekan tasariminda igmimarlar ve tasarimcilar i¢in 6zglir ve 0zglin tasarimlari

smirlandirmaktadir.

Ozel jet i¢c mekan tasarimlarinda, 1slak hacimler, havalandirma, klima
sistemleri gibi tasarima etki eden teknik faktorlerin yani sira, i¢ mekan donati ve
malzemelerinin de etkileri bulunmaktadir. I¢ mekan tasarimina etki eden faktorler ile
birlikte, yerlesim planlari, yiik, agirlik denge gibi konular da 6nem kazanmaktadir.
Yerlesim planinda 6zellikle biiyiik/agir jetler ve bizjetlerde mekanlarin kullanici/yolcu
beklenti ve ihtiyaglar1 dogrultusunda farkli konfigiirasyonlarda tasarimlar

yapilabilmektedir.

Ozel jet ic mekan tasariminda konfor kosullari, 6zellikle ele alinmas: gereken
onemli kriterler arasindadir. Kullanici profilleri goz oniine alindiginda, yasam
standartlarinin, mekéan standartlarina dogru orant1 ile yansitilmasi ile birlikte rahatlik
kosullarinin saglanmasi gerekmektedir. Sinirlar1 belli, kapali ve hareketli bir ortam
olan 6zel jet i¢c mekan tasarimindaki konfor kosullarini, termal konfor (HVAC, nem,
vb.), gorsel konfor (151k, aydinlatma, renk, malzeme, IFEC, manzara, vb.), isitsel
konfor (N&V, IFEC vb.) olarak ele almak miimkiindiir. Bulundugu ortamin fiziksel
kosullarinin nasil tasarlandig: ile ilgili olan konfor, bu fiziksel kosullarda bulunan
kisilerin kendini nasil hissettigi ile dogru orantilidir. Beklentileri karsilayacak uygun
tasarim kriterleri ile dogru malzeme se¢imi ve kullanimi, i¢ mekanin kalitesini
belirleyen ve konforu saglayan onemli faktorlerden olmaktadir (Kok, Muijden,
Burgers, Dol ve Spekreijse, 2006). Kisaca, i¢ mekan atmosferinin, i¢ mekan
tasariminda kullanilan tiim malzeme, bi¢im, renk, doku, aydinlatma etkisine, mekanin
planlamasi ve kullanimina bagli olarak, her tiirlii mekansal, fiziksel, gorsel, isitsel,
termal konforuna yani genel anlamiyla i¢ mekan tasariminin etkisine bagl oldugunu

sOylemek miimkiindiir (Terece, 2019).



Igmimarhik kavraminin heniiz olgunlasmadigi tarihlerde ugak i¢ mekan
tasarimlarinin ¢ogunlukla miihendisler tarafindan yapildigi goriilmektedir. Ancak,
giinlimiiz ve degisen kosullar1 géz 6niine alindiginda, i¢ mekan tasariminin kullanici
beklentileri ile birlikte, teknik parametrelerin de degerlendirilmesi gerekmektedir.
Yasal prosediirler ¢ergevesinde tasarim kriterleri belirlenmeli, biitiinciil yaklasim
anlayis1 ve disiplinler arasi birliktelik ile ucak i¢ mekan tasariminin, bu alanda
uzmanlasmis igmimarlarin da i¢inde bulundugu bir takim tarafindan, ele alinmasi

gerekliligi dogmaktadir.



BOLUM 1: ARASTIRMANIN AMACI, KAPSAMI VE YONTEMI

1.1 Arastirmanin Amaci

Sivil havacilik endiistrisi, modern tasimacilik arasinda en fazla dikkat ¢eken,
zamandan tasarruf saglamasi agisindan en cok tercih edilen ve yogun rekabet ile
birlikte, cesitliligi ile farklilasan hem kiiresel hem de ekonomik agidan Snemli
sektorlerden biridir. Sivil havacilik faaliyetleri kapsamindaki ‘6zel jetler’ diginda
kalan bir¢ok hava araci ile ilgili farkli ana bilim dallarinda ¢alismalar bulunmaktadir.
Ancak ozel jetler ile ilgili sinirhi sayida arastirmanin olmasi, is insanlari, 6zel
kuruluslar, siyasi partiler, erkan-1 devlet (devlet erkani) veya varlikli bireylerden
olusan guruplarin tagimaciliginda 6n planda yer almasi ile birlikte farkli i¢ mekan
ihtiyag ve beklentileri olusmaktadir. Bu nedenlerle de bu ¢alisma kapsaminda 6zel
jetlerde i¢ mekan tasarimi ve konfor konusu arastirma konusu olarak se¢ilmistir. Bu
aragtirma ile ozel jetlerin farklilik gosterdigi siniflar arastirilarak, bu siiflara bagh
olarak, degisken i¢ mekan oOzellikleri ile ilgili bilgi ve kullanici/yolcu konfor
beklentileri ile birlikte i¢c mekan tasarimina etki eden konfor faktorlerinin arastirilmasi
hedeflenmektedir. Boylece 6zel jet smiflarinin mekansal tasarimdaki etkisini

arastirmak amaci da tagimaktadir.

Bu caligma ile, igmimarlik alanindaki ¢aligmalarin sadece sabit i¢ mekanlar
tizerinde olmadigs; kara, deniz ve hava araglar1 gibi hareketli i¢ mekan tasarimlarini
da kapsadig1 ve mithim bir yere sahip oldugu vurgulanmakta ve igmimarlik alanindaki
caligmalara, genis bir vizyonla bakilmasina yardimci olmasit bakimindan kilavuz
gorevi de iistlenmesi hedeflenmektedir. Ozel jet i¢c mekan tasarimmin igmimarlik
disiplini igerisinde yer almasi, yolcu konfor ve memnuniyetini arttirirken, yeni bir
vizyon olusturmasi ve bu konudaki kaynaklara destek olabilecek nitelikte bir analiz
caligmasi ortaya koymay1 amaglamaktadir. Ozel jetlerin i¢ mekan tasarrmini ve genel
yerlesim planlarini etkileyecek onemli faktorler incelenip, farkli smif tiplerinden,
farkli tip 6zel jet siniflarindan ¢esitli 6rnekler ile 6zel jetlerin genel yerlesim planlari
cesitli konfigiirasyonlarla analiz edilerek; 6zel jetlerde i¢ mekan tasariminin ve

konforun énemi arastirilmaktadir.

Ayrica, literatiir taramalarinda bu konu ile ilgili ¢alismalarin oldukga az olmasi
nedeniyle eksiklik tespit edilmistir. Bu ¢alismanin yapilmasi hem literatiirde kaynak

olusturmak hem de ileride yapilacak olan caligsmalara 6nciil olmasi agisindan 6nem



tasimaktadir. Bu alandaki mesleki uygulama ve akademik calismalarin azligi,
icmimarlik alaninda kaynak bulmay: kisitlamaktadir. Bu calisma ile bu boslugun

doldurulmas1 da amacglanmaktadir.

1.2 Arastirmanin Kapsami, Yontemi ve Arastirma Sorulari

Aragtirmanin konusu ve amaglar1 kapsaminda; Oncelikli olarak, yerli ve
yabanci akademik kaynaklarin incelenmesi, yabanci kaynaklarin ¢evirisinin
yapilmasi, elektronik kaynaklarmin verilerinin taranmasi yapilmistir. Bu literatiir
verilerinin taramasi ile teorik ger¢eve ve kavramsal gergeve olusturulmustur (Aziz,
2020). Ancak, Jesson, Matheson ve Lacey (2011)’de soyledikleri tizere, bu geleneksel
literatiir tarama yOntemi ile (6zel jet i¢ mekan tasarim ve konfor ile) ilgili bulgular
derlenirken, bulgularla ilgili ¢esitli bosluklar (nicel degerlendirme vb.), ¢eliskiler (6zel
jet simiflarimin farklilasmasi vb.), siibjektif yaklasimlar ve sinirliliklar (miithendislik
alaninda olmasi vb.) tespit edilmistir. Bu nedenle geleneksel literatiir taramasiyla elde
edilen verilerin, sistematik literatlir analizi (SLA) ile arastirma sorularina yanit
bulabilmek, belirlenmis kriterler gergevesinde yapilmis olan bilimsel ¢aligmalarin
sistemli ve objektif taranmasi ile nitel ve nicel yontemlerle sentezlenerek
birlestirilmesi yontemi kullanilmigtir (Munn, Stern, Aromataris, Lockwood ve Jordan,
2018; Cinar, 2021).

Arastirmanin, ikinci boliimiinde, “Sivil Havacilik Kapsaminda I¢ Mekan
Tasariminin Tarihsel Gelisim Siireci” incelenirken yolcu ugaklarinin zamanla degisen
ithtiyaclar ve gelismeler dogrultusunda i¢c mekan tasarimlarina nasil yansidiklar1 ve
Ozel jet i¢c mekan tasarim ve donatilarin gelisim siireclerinden bahsedilmektedir.
Arastirmanin {igiincii boliimiinde, 6zel jetler, simif o6zellikleri, tasarim kisitlarin
olusturan yasal faktorler, kurum, kuruluslar ile i¢ mekan tasarim 6zelliklerine etki eden
standartlar incelenmektedir. Aragtirmanin dordiincii boliimiinde, 6zel jet tasariminda
1¢ mekan konfor beklentileri ve etki eden faktorler arastirilmistir. Aragtirmanin besinci
boliimiinde “Ozel Jet Incelemesi” bashig altinda, 6zel jet siniflarinin farkliliklarindan
dolay1r i¢ mekan tasarim kriterlerini karsilastirmak ve 6zel jet tasariminda 6n plana
¢ikan konfor baglamini arastirmalar dogrultusunda agiklamak amaciyla, arastirma
sahast olarak 6zel jet siniflarindan, hafif, orta, ag/biiyiikk ve bizjetler (Executive
liners/Bizliner) olmak tizere temel dort farkli sinif secilmistir. Bu segimler yapilirken,

cesitli lilkelerdeki 6zel jet tlireticilerinin hangi siniflarda tiretim yaptiklari, yillara gore



tiretim adet verileri, bu veriler igerisinde en ¢ok satist gerceklesen 6zel jet modelleri
arasindan secimler yapilarak, inceleme ve degerlendirmeler gergeklestirilmistir. Bu
inceleme, degerlendirme ve karsilastirmalarda; i¢ mekan analizleri yapilirken, i¢
mekan tasarimini etkileyecek menzil, menzile bagh olarak; ucak govde yapisi, govde
yapisina bagli olarak; yolcu kapasitesi ve i¢ mekan boyutlari, i¢ mekan boyutlarina
bagl olarak; i¢ mekan tasarimi ve konfor gibi Ozellikler farkli 6zel jet siniflari
tizerinden incelenecek olup, bu farkliliklara bagli olarak, i¢ mekan ve i¢ mekan
tasarimlarinin da degiskenligi, nedensel karsilastirma yontemi ile mekansal analizlerle

ortaya konulmaktadir.

Arastirma sorulari

1. Ozel jet i¢ mekan tasarimi, yerlesim planlarmi etkiler mi?
2. Ozel jet sinif farkliliklari, i¢ mekan tasarmmini etkiler mi?
3. Ozel jet siif farkliliklar1 mekan konforunu etkiler mi?

4. Ozel jetlerin i¢ mekan tasarimini etkileyen faktorlerin konfor ile iliskisi

bulunmakta midir?



BOLUM 2: SiViL HAVACILIK KAPSAMINDA iC MEKAN TASARIMININ
TARIHSEL GELISIM SURECI

“Sivil Havacilik Kapsaminda i¢ Mekan Tasariminin Tarihsel Gelisim Siireci”
incelenirken yolcu ugaklarinin zamanla degisen ihtiyaglar ve gelismeler dogrultusunda
sivil havacilik tarihi, i¢ mekan tasarimlarina zaman i¢inde nasil yansidiklari ve 6zel jet

ic mekan tasarim ve donatilarin gelisim siire¢lerinden bahsedilecektir.

2.1 Sivil Havacilik Tarihi

Insanlar, bir yerden diger bir yere ulasmak icin yillardir farkli yontemler
kullanmiglardir. Bunlarin baslangict olarak, deniz ve kara tagimaciligir gelmektedir.
Ancak yillar i¢inde havayolu tasimaciliginin balon ve ugagin kesfiyle baslamasi yeni
bir soluk olarak goriilmektedir. Ugak ilk kesfiyle oncelikli olarak askeri alanlarda ve
savaglarda kullanilmis olsa da savaslarin sona ermesi ile birlikte asil kesif amaci olan
sivil havacilik sektoriinde kullanilmaya baslanmistir. ilk zamanlarda havayolu ulasim
maliyetlerinin yiiksek olmasi insanlar tarafindan dncelikli ulasim araci olarak tercih
edilmemesine sebep olmustur. Ancak tasarim, konfor ve hizli ulasim o6zellikleri ile
genellikle iist ziimreye hitap edilmis olsa da zaman i¢inde artan rekabet ile maliyetlerin
diismesi, sagladig1 zaman avantajini herkes i¢in tercih edilebilir hale getirmistir. Bu
nedenle, sivil havacilik endiistrisi, modern tasimacilik arasinda en fazla dikkat ¢eken,
zamandan tasarruf saglamasi agisindan en ¢ok tercih edilen ve yogun rekabet ile
birlikte, tasarim cesitliligi ile farklilasan hem kiiresel hem de ekonomik agidan 6nemli

sektorlerden biri olmaktadir (Cevik, 1996).

Havaciligin tarihsel gelisimine bakildiginda, ilk temel tasarim yaklasimi
tilkelerin savaslarda istiinliik saglama amaciyla oncelik olmustur. Askeri nedenlerle
tiretildikleri i¢in yolcu ve yiik tasimaciligina uygun olmamasi, bu nedenle 6zellikle i¢
mekan tasarimlarinda kullanima uygun hale gelecek sekilde yeniledikleri
goriilmektedir (Devlet Planlama Tegkilat: [DPT], 2001). Her alanda oldugu {izere bu
yenileme ile birlikte sistem ve diizen g¢ercevesinde bir takim kural, standart ve
normlarin olusturulmasi zorunlu hale gelmistir. Boylelikle sivil havaciligin temelleri

olusturulmaya baslanmistir.

Fransa’da 1852 yilinda “Fransa Hava Araglar1 ve Meteoroloji Dernegi (Societe
Aerotique et Meteorolique)” diinyada ilk kurulmus olan havacilik dernegi olarak

faaliyetlerine baslamistir. Ardindan “Hava Araglar1 Dernegi (Aeronautical Society)”



Ingiltere’de 1866 yilinda kurulmus ve dernek ¢alismalar yiiriitiilmiistiir. 1868 yilinda
Londra Hyde Park’ta 6zel olarak yapilmis olan Kristal Saray (Crystal Palace)’da
bilimsel ilk havacilik gdsteri fuar1 yapilmistir. Ancak diinyada sivil havaciligin
baslangici olarak, 17 Aralik 1903 yilinda Orville ve Wilbur Wright Kardesler’in agik
govdeli agir motorlu ucagi ile basladigr kabul edilmektedir. Bu tarihten giiniimiize
kadar olan gelisim siirecini dort donemde incelemek miimkiindiir; olusum evresi,

bliylime evresi, olgunluk evresi ve serbestlesme evresi.

Olusum evresi (Formattive Period), 1903-1938 yillar1 arasinda kabul edilmekle
birlikte 20.yy. baslarinda yasanan kriz ve savaslar sonucunda daha c¢ok askeri alanda
gelisme gostermis ve posta tasimaciligi ile sinirl kalmis olsa da Avrupa lilkelerinden,
Fransa, Almanya, Ingiltere ve Italya havacilik ile ilgili caligmalara hizla devam
edildigi goriilmektedir. 1905 yilinda ilk ucak fabrikasi Paris yakinlarinda Voisin
Kardesler tarafindan kurulmustur. 25 Temmuz 1908 tarihinde Fransiz havaci, mucit,
miihendis, ugak tasarimcisi ve ayni zamanda pilot olan, Loise Bleriot kendi ugagi olan
Bleriot-X1 ile Mans Denizini agsarak gegmesi, havacilik tarihinde doniim noktasi olarak
kabul edilmis ve ardindan Ekim 1907 tarihinde Amerika’nin ilk havacilik denemeleri
dernegi kurularak, 1908 yilinda diinyanin ilk ticari yolcu ugusu “Furnas Havayolu” ile

Orville Wright ve C.W Furnas tarafindan gergeklestirilmistir (Saldiraner, 2015).

Birinci Diinya Savasi'ndan sonra imzalanan Versailles Barig Antlagmasi’na
gore, kendi iilkesinde ucak liretemeyen ve iiretimine diger iilkelerde (ABD) kurulan
tiretim tesislerinde devam etmek isteyen Almanya ile birlikte Rusya ve Polonya’nin
gerekli teknolojinin saglanmasi ile birlikte benzer yatirimlar yaptigr ve ortaklik
yaparak giiclerini birlestirdigi distiniilmektedir (Akdag, 2015). Bu donemde
insanlarin kara ve demir yolu tagimaciligini daha fazla tercih etmelerinin sebebi olarak,
ucaklara olan giivensizlik ile birlikte, konforsuz, pahali ve kapasitelerinin az olmasi

etkili olmaktadir (Keegan, 1996).

Biiyiime evresi (Development Period), 1938-1958 yillar1 arasinda Inya kinci
Diinya Savasi etkisi ile havacilik sektoriine agirlik verilmistir. Ugak iiretimindeki artis,
teknolojik gelismeler sivil havaciligin savas sonrasi habercisi olmaktadir. Sivil
havacilikta yetersiz kalan kural ve kanunlar i¢in, ABD’de Sivil Havacilik Kanunu
yaymnlanmis ve Sivil Havacilik Otoritesi 1938 yilinda kurulmustur. 1945 yilinda
savasin sona ermesi ile birlikte askeri savas ucaklarina ihtiya¢ azalmis, ihtiyag fazlasi

ucaklar sivil havacilikta kullanilmaya baglanmistir. Boylelikle, savastan kalan DC-4,



DC-6 ve L-1049 gibi ugaklarla tarifeli havayolu tasimaciligi gergeklestirilmektedir.
Bu ucaklar genel olarak tiim hava kosullarina uygun basingl bir kabine sahip olmakla
birlikte okyanus boyunca 100'e kadar yolcu tasiyabilmekteydi. Savas deneyimleri,
hava tasimaciliginda gelismelere yol agmis, artik ucaklar belirli ugus yollarmi takip
etmekte, hava trafik kontrolorlerinden onay almakta ve gelisen radar aginin
kontroliinde ugusmaktaydi. Bu donemde tasarlanan ugaklar uzun menzilli, tasima
kapasiteleri yiiksek ve giivenligi 6n planda tutularak iiretilmislerdir. 86 koltuk
kapasitesine sahip Douglas DC-4 adindan da anlasilacag tizere ilk dort motorlu ugak
olma o6zelligini tasimaktadir. Daha sonra pervane destekli ugaklarin disinda, ilk jet
motorlu ugak 1949 yilinda ticari ugusunu yaptiktan sonra 1952 yilinda 44 koltuklu
yolcu tasimaciligi yapilmistir. Ayrica, 1944 yilinda 52 iilkenin katilimi ile Sikago’da
imzalanan ‘Chicago Sézlesmesi’ ile ‘Ulusal Sivil Havaciik Orgiiti’ (ICAO)

kurulmustur.

Olgunluk evresi (Maturity Period), 1958-1978 yillar1 arasinda jet motorlu
ucaklarin gelistirilmesi ile yeni bir dénemin baslangici olarak kabul edilmektedir. Tk
olarak 1958 yilinda dort motorlu jet yolcu ugagi B-707 Pan American World Airways
sirketi tarafindan tarifeli seferlere baslayan, dar govdeli, 181 yolcu kapasiteli sivil
yolcu ugagi, 1960 ve 1970 yillar1 arasinda uluslararasi uguslara baglamigtir. Daha
sonra, ABD merkezli Boeing firmasinin B-747 ugagi ilk genis gévdeli, uzun menzilli,
iki-sinif yerlesim plant ile 524 yolcu i¢in koltuk imkani sunarken, tipik tig-sinif
yerlesim planinda 416 yolcu icin koltuk imkan saglamaktadir. Ucak gdvdesinin iki
katli olmas1 yolcu kapasitesini arttirirken, {ist katinin bulunmasi diger 6nemli bir
ozellik olarak goriilmektedir (URL-1). Bu donemde teknolojik gelismelerle birlikte
hava yolu tasimacilig1 hizli bir sekilde biiylime gostermeye baslamistir. Bu biiylimenin
diger bir sebebi ise savas sonrasinda ekonominin diizelmeye baglamasi ve gelir
diizeylerinin artmasi olarak goriilmektedir. Jet motorlarin ucaklarda kullanilmaya
baslanmasi ve toplumsal refah diizeyinin artmas ile sivil havacilik sektorii yeni bir

boyut kazanmistir (Sen ve Erdag, 2021).

Serbestlesme evresi (Deregulation Period) 1978 yilinda ABD’nin i¢ hatlarini
serbestlestirmesi ve diger llkelerin de bu egilime uyum saglamasi ile birlikte
baslamaktadir. Ticari simirlarin ortadan kalkmaya baslamasi ve haberlesme

imkanlarinin ilerlemesi ile kiiresellesme de artmaktadir (Y1lmaz ve Kalkan, 2017).



Haberlesmenin gelismesi ile birlikte, bilgiye erisimin kolaylasmasi ve toplum
ve kullanici ihtiyaglarinin isletmeler i¢in daha da 6nemli hale geldigi bu donemin,
sosyolojik kosullar1 hava tasimacilsigini etkilemistir. Konforlu ve kaliteli hizmete
ulagmay1 hedefleyen kullanicilar, havayollu isletmeleri arasindaki rekabetin artmasina
neden olmakta, boylece devletlerin havayolu tagimaciliginda serbestlesme karari
almasim saglamaktadir. Ozel sektdr girisimcilerinin, havayolu tagimacilifma ilgi
duymasi ile birlikte ¢ok sayida 6zel havayolu isletmesi kurulmustur. Ozel sektor
tarafindan sunulan hizmetler, farklilasma stretejilerini yaratmakta, iirin, hizmet
sunumu, marka, tasarim, teknoloji ve miisteri iligkileri gibi unsurlar 6n plana

¢ikmaktadir (Porter, 2003).

Tiirkiye’de sivil havacilik faaliyetlerinin baslangi¢ tarihi 1912 yillarina kadar
uzanmakta ve Istanbul Sefakdy’de baslamaktadir. Cumhuriyetin ilanindan iki y1l sonra
Tiirk Tayyare Cemiyeti (Tiirk Hava Kurumu) ile ilk kurumsal Tiirk Sivil Havaciligin

zemini olusturulmustur (Sen, Dalcali ve Temurtas, 2020).

1925 Tayyare Otomobil ve Motor Tiirk Anonim Sirketi (TOMTAS), Alman
Junkers Flugzeugwerke AG ve Tiirk Tayyare Cemiyeti is birligiyle kurulmugtur.
Kurulus s6zlesmesine gore, Tiirk Hava Kuvvetleri i¢in gerekli olan her tiirlii ugak ve
motorlari liretecek ve yenileme ¢aligsmalarini siirdiirecektir. Bu amaglar dogrultusunda,
Kayseri'de ugak ve motor iiretim tesisi, Eskisehir'de ise tamir, onarim, bakim tesisi

kurulmasina karar verilmistir (Akdag, 2015).

20 Mayis 1933 tarihinde 2186 sayili kanunla kurulan ve ilk ad1 ‘Havayollari
Devlet Isletme Idaresi’ olan, giiniimiizdeki ad1 ile Tiirk Hava Yollar1 (THY), ilk
operasyonuna 2 adet Junkers F-13 Limozin (4 Koltuk), 2 adet Curtiss King Bird D-2
(5 koltuk), 1 adet Tupolev ANT-9 (10 koltuk) toplam bes ugak ve 28 koltuk kapasitesi
ile yine 1933 yilinin agustos ayinda Ankara- Eskisehir-istanbul tarifeli seferlerine
baglanmistir. 1935 yilinda kadar 2744 sayili kanunla Milli Miidafaa Vekilligi’ne bagh
olan Hava Yollar1 Devlet Isletmesi, 30 Mayzs tarihi itibari ile Bayindirlik bakanligia
baglanmistir. Bu yillarda artan 6zel girisimler ile Istanbul Besiktas’ta ‘Ucak fabrikast’,
Sivas Divrigi’de ‘Ugak ve motor fabrikast’, Istanbul Yesilkdy’de ‘Havaalan1’ ve ‘Gok

Okulu’ kurulmustur (Yilmaz, 2020; URL-2).

Ayrica Kayseri ve Ankara, Etimesgut fabrikalarinda Tirk Hava Kurumu

(THK) ugak ve motor imal ederken, yerli mithendis ve isgilerle ilk Tiirk Tipi yolcu
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ucagl Nuri Demirag tarafindan yapilmistir. Tiirkiye’nin ilk iiretilen yolcu ugag1 olan
‘NU.D.38’ 6 kisi kapasitesi ile 26 Mayis 1944 tarihinde Istanbul- Ankara seferini
basar ile gerceklestirmistir (Erel, 2014). Ayn1 zamanda Avrupa A Klasi yolcu ucagi

kategorisinde birincilik 6diilii almistir (Saldiraner, 2015).

THK tarafindan, 1942 yilinda Ankara Etimesgut tesisinin gelistirilip,
genisletilmesi ile ‘ugak fabrikasi’ projesi gergeklestirilmis olup, 1944 yil1 itibari ile 25
adet planlanmis olan, Tiirkiye’nin ilk yolcu ugagi, 6 adet iiretildikten sonra {iretim
durdurulmus ve 1952 yilinda ugak fabrikasi, bundan iki yil sonra ise ugak motoru
fabrikast Makine ve Kimya Endiistrisi (MKE) kurumuna devredilmistir. Eski
tasarimlar takip edilerek, ugak tiretimine bir siire daha devam edilmis olsa da 1955
yilinda traktér imalatina gecilmis, 1959 yilinda ise ugak iiretimine tamamen
durdurulmus ve bugiinkii ad1 ile Tirk Traktér Fabrikasi haline doniistiirilmiistiir

(Akdag, 2015).

Tiirk Ucak Sanayi Anonim Sirketi (TUSAS) 1973 yilinda, hava platformlarinin
tasarimi, gelistirilmesi, yenilenmesi, tamamlanmasi ve satis sonrasi hizmetlerin
gerceklestirilmesi amaci ile teknoloji merkezi olarak kurulmustur. 1983 yilindan sonra
Sivil Havacilik mevzuatinda degisiklikler yapilarak 6zel sektoriin havacilik faaliyetleri
baslamis, 6zel havayolu sirketleri ve hava isletmeciliginin hayata ge¢mesi ile 1984
yilinda yabanci ortaklarla birlikte ‘TUSAS’ Havaciik ve Uzay Sanayi (TAI)
kurulmustur. Boylelikle o donemin en modern tek jet motorlu, cok amacl yeni nesil

savas ugaginin iiretimi gergeklestirilmistir (Saldiraner, 2015).

Tiirkiye’nin de imzalamis oldugu, 7 Aralik 1944 tarihli Chicago Sozlesmesi
adiyla da bilinen “Uluslararast Sivil Havacilik Anlagsmas1” 1947°de ylirtirliige girmis
ve Tiirkiye’de sivil havaciligin mihenk tagini olusturmustur. Boylece sivil havaciligin
ucus giivenligi ve emniyetini diizenlemek ve uluslararasi diizeyde tutmak konusunda
Uluslararasi Sivil Havacilik Teskilati (ICAO) yetkilendirilmistir. 1955 yilinda Avrupa
Sivil Havacilik Konferanst (ECAC) kurulmustur.  Tirkiye’de Avrupa’daki
uluslararasi sivil havacilik gereklilik ve kurallarini belirleyen bu kurulusta, kurucu
iyeler arasinda yerini almistir. Bu donemlerde Tiirk hava tagimaciligi bazi istisnalar
disinda artis egiliminde olmamis, THY tekeli altinda hava tasimaciligi1 faaliyetleri
yiirlitiilmiis, devlet sivil havaciliga dair kisitlayici politikalar uygulamistir. Ancak, 14
Ekim 1983 yilinda 2920 sayil1 Tiirk Sivil Havacilik Kanunu’nun yiiriirliige girmesi ve

ilkedeki ekonomik politikalarin degismesi ile birlikte endiistri etkilenmis, Tiirk sivil
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havacilik sektoriinde serbestlesme donemiyle 6zel ve ticari amagclarla ulusal ve
uluslararasi diizeyde hava tagimacilifi ve isletmeciligi hiz kazanmaya baglamistir.
Boylece Sivil Havacilik Genel Midiirliigi (SHGM), 1987 yilinda kurulmustur (Battal,
Yilmaz ve Ates, 2006). Tirkiye 1 Mart 1989 yilinda Avrupa Seyriisefer Emniyeti
Teskilatina diger adi ile Avrupa Hava Seyriisefer Giivenligi Orgiitiine
(EUROCONTROL) iiye olmustur. Avrupa’daki tiim havacilik katilimeilart ile
koordineli ¢alismalar yiiriiterek, hava trafik ve emniyetini kapsayan ‘Avrupa Hava
Trafik Yonetim’ sistemini gelistirmeyi hedeflemektedir. Ancak 1990 yillarindaki
Korfez krizinin yasanmasi ile birlikte ekonomik krizlerin baslamasi ve 11 Eyliil 2001
tarthinde ABD’de yasanan teror saldirist nedenleri ile sivil havacilik sektorii olumsuz
yonde etkilenmis, bu olaylarla baglantili olarak, bu sektorde faaliyet yliriiten
sirketlerin zarar etmeleri iflaslara yol agmis, kapanan sirketlerde istihdamin azalmasi,

igsizlik ile birlikte sektorde ciddi piyasa kaybi1 yagsanmistir (Y1lmaz, 2020).

2003 yilinda sektor 6zel havayollart ile birlikte tekrar canlandirilmig, yeni
diizenlemeler ile sivil havacilik tarihinin doniim noktasi haline gelmistir. Rekabetci
pazar yapisi hizmetlerin kalitesini arttirmis, fiyatlar1 diistirmiistiir (Saribas ve Tekiner,
2015). Bu tarihten sonra 18 Kasim 2005 tarih ve 5431 say1 numarali ‘Sivil Havacilik
Genel Miudirliigii Teskilat ve Gorevleri Hakkindaki Kanun’ ile sivil havacilik
enddistrisi giinlimiiziin yonetim yapisini almis, 2016’da 39. ICAO Genel Kurulu’nda

Konsey tiyeligi gorevi tistlenmistir (URL-2).

Sivil Havacilik Genel Midiirliigii hava tasima islemlerini; “Hava araclariyla
ticari amagla, belirli hatlar tizerinde, ticret karsiliginda yolcu veya yiik veya yolcu ve
yiik tagimasi yapan igletmeler ile ticari hava tasimaciligi kapsaminda olmayan yolcu
ve yiik tasimacilig ile ticret karsilig1 olup olmadigina bakilmaksizin yapilacak hava
isi ve egitim faaliyetlerini yapan igletmeler hava tasima isletmeleri olarak
nitelendirilmektedir” tanimin1 yapmakta ve havayolu isletmeleri, hava taksi, genel
havacilik ve balon isletmeleri olmak iizere dort ana grupta toplamis olsa da Cok Hafif
Hava Araglar1 (CHHA) da ticari hava tasima isletmeleri arasinda da bulunmaktadir

(URL-2). 2022 y1l1 tarihli SHGM verilerine gore;

Havayolu isletmeleri, Tiirk tescilli ugaklarla 20 ve daha fazla koltuk
kapasitesine sahip yolcu tagimaciligi ile sadece kargo tasimaciligr yapan ticari hava

tasima isletmeleridir. SHGM tarafindan ruhsatlandirilmis tarifeli ve tarifesiz olmak
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tizere toplam 12 havayolu isletmesinden, sadece yiik tagimaciligi yapan 3 isletme, 1

tanesi ise sadece bolgesel tasimacilik yapmaktadir.

Hava Taksi isletmeleri, en fazla 19 koltuk kapasitesine sahip, Tiirk tescilli ticari
hava tagimacilig1 yapan isletmeler olup, 41 adet hava taksi isletmesi bulunmaktadir.
Ayrica 6zel jetler de hava taksi olarak kullanima sunulabilmektedir (URL-2). Soyledir
ki; ozel jet sahipleri programlar1 dahilinde ucaklarini kullanmadiklar1 zamanlarda,
dalgali jeopolitik piyasa sartlarinda ucaklarim1 kiralayarak, bakim masraflarim
karsilamay1 hedeflemektedir. Tiirkiye’de 6zel jet sayisi tam bilinmemekle birlikte
cesitli  kaynaklarda 200-300 olarak tahmin edilmektedir. Kesin sayimin
belirlenememesinin sebeplerinden bir de 6zel jet sahiplerinin gizlilik nedenleriyle,

anonim kalmayi tercih etmeleridir.

Genel havacilik igletmeleri balon isletmeleri ve CHHA (motorlu, motorsuz ¢ok
hafif hava araglar1) bu arastirmanin kapsami disinda kaldigindan calismaya dahil

edilmemistir.

Sivil havacilik faaliyetleri, askeri amaglarin disinda kalan havacilik faaliyetleri
olarak tanimlanmaktadir. Kar saglamak amaci (ticari) ya da kar amaci gézetmeksizin
(ticari olmayan) gerceklesen faaliyetler olarak ikiye ayrilmaktadir. Ticari faaliyetlerin
en &nde gelenleri yiik (kargo) ve yolcu tasimacihigidir. Ozel jetler de yine ticari sivil
havacilik faaliyeti kapsamina girmektedir. Ticari olmayan sivil havacilik faaliyetleri
ise, kar elde etme amaciyla yapilmayan tiim sivil havacilik faaliyetlerini
kapsamaktadir. Bu faaliyetlere, grup halinde ya da bireysel ugus yapan gosteri ucaklari
ornek olarak gosterilebilir (Cevik, 1996). Sivil havacilik sektoriinii olusturan birimler
olarak, havayolu sirketleri, hava liman1 igletmeleri, yer hizmetleri, teknik destek ve

bakim onarim birimleri olarak siralanmaktadir.

Sivil havaciligin kapsaminda olan ugak, helikopter ve 6zel jetlerin iiretim
maliyetleri, iireticilerin kapasiteleri toplam ekonomi agisindan 6nemli olmakla birlikte
stratejik olarak siyasi ve politik dneme sahiptir. Bu sektoriin gelisimi bu nedenlerle de

onem teskil etmektedir.

Glinlimiizde hava tasimaciliginda kisa ve uzun mesafeli ugaklarda kabin i¢i ve
kabin hizmetine yonelik; bu sektoriin gelismesinde rekabetin etkisinin énemli rol
oynadigi sdylenebilmektedir. Yolcu ugaklarmin kabin tasarimi sayesinde seyahat

stireci daha keyifli ve konforlu hale gelmistir. Kitalara, denizasir1 enlem ve boylamlara
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ve diinyanin diger yarisina erisim saglayan bu araglar, kiginin ekonomik kabiliyetine
ve ucus beklentilerine gore tasarim, konfor, ikram ve alan acisindan farklilik
gostermektedir. Ayn1 ugakta ikram, servis, yerlesim ve oturma fonksiyonlar1 farklilik
gosterebilmekte ve insanlar aym ucakta farkli mekansal segenekler
deneyimleyebilmektedir. Ugus kabinindeki konforun artmasi, i¢ tasarimda en verimli

alternatiflerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Sarilgan, 2011).

Sivil havacilik kapsaminda i¢ mekan tasariminin, hava araglarindaki tarihsel
siirecine bakildiginda, ilk ticari toplu tasima aract olan “LZ-129 Hindenburg”
ismindeki Nazi yapimu zeplin karsimiza ¢ikmaktadir (Ozkara, 2016). Tasarimci ve
mimar Fritz August Breuhaus De Goot'un, i¢ mekan tasarimcist Lazar Pinnacle ile
birlikte 1931 yilinda 245m uzunlugunda, 41,2m ¢apindaki, hidrojen gaziyla ugabilen

balonu tasarlamaya baslandig1 soylenmektedir (Sekil 1).

Sekil 1: LZ-129 Hindenburg Zeplini (URL-63).

Hindenburg toplam 50 yolcu kabini (sonra 72 yolcu kabinine ulasmuistir),
restoran, ortak calisma alanlari, 1slak mekanlar (mutfak, dus, wc vb.), sigara odasi,
kaptanlarin dinlenme odasi (ranza, banyo ve ¢alisma masasi dahil), 6zel kamaralar ile
tasarlanmigtir (Waibel, 2013). 1919 yilindan itibaren ¢esitli ebatlarla baslayan ve 6
Mayis 1937 tarihinde meydana gelen ‘Hindenburg faciasi ile sona eren siiregle birlikte
zeplinlere olan giiven ortadan kalkmaya baslamis ve miihendisler jet ugaklarin
tasarimina egilmiglerdir. Boylelikle zeplinlerin yerini yolcu ugaklari almaya baglamis
ve modern havacilik tarihi ile birlikte yolcu ugaklarinin i¢ mekan tasariminin gelisim

siireci baslamistir.
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2.2 Yolcu Ugaklar1 i¢c Mekan Tasariminin Gelisim Siireci

1913 yilinda, Igor Sikorsky tarafindan yapilmis olan, diinyanin ilk doért motorlu
ucagimi diger ucaklardan ayiran Ozelliklerinden bir tanesi de ¢ok daha konforlu
olmasidir. Kargo ve yolcu tasimacilig1 yapilan ugagin genis kabini, iki yanda bulunan
6 biiylikk penceresi mevcuttur. Ayrica radyatdr borulart kullanilarak 1sitma
saglanmistir. Boylelikle ucaklarda ilk 1sitma sistemi kullanilmis olmaktadir. Govde
yapisinda toplam 12 genis pencere ve riizgar jeneratorii ile i¢ mekan aydinlatmasi
saglanmustir. I¢ mekan tasariminda tutunma kayislari, sapka raflari, perdeler, hasir

koltuklar ve genis pencereler kullanilmistir (URL-3; Sekil 2).

Sekil 2: Sikorsky Yolcu Ucagr I¢ Mekin Gériiniigii (URL-12).

1920’11 yillarda sivil havacilik yeni giindemde yer isgal etmeye baglamistir ve
erken donem Avrupa’da en gdzde ulasim araci olarak ugaklar kabul edilmektedir.

Nakliye ugagindan yolcu tasimak i¢in doniistiiriilmiis ilk ucaklardan birinin “Farman
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F60 Goliath” oldugu bilinmektedir (URL-4). Giivenlik ekipmanlar ile ilgili, emniyet
kemeri dahil herhangi bir uygulama bulunmamaktadir ki en temel gilivenlik 6zelligi
olarak emniyet kemerleri 1972 yilinda havacilik gereksinimleri olarak zorunlu hale
getirilmistir. Ahsap sandalyeler, perdesiz pencereler, el bagajlari i¢in tavanda bulunan
file disinda kokpit ile yolcu kabini arasindaki boliicii seperatérde ve cam {iistlerinde

dekoratif desenler géze ¢arpmaktadir (Sekil 3).

Sekil 3: Farman F60 Goliath Yolcu Ucag I¢ Mekin Gériiniigii (URL-4).

1929 yilinda “Dornier Do X” zamaninin en biiyiik ve gii¢lii ugan teknesi olarak
adlandirilmaktadir. Boylece, 1929 yilinda Alman yeni/yenilik anlayisi ile birlikte, i¢
mekan donatilarinin se¢imi ile 6n plana ¢ikan toplam 66 yolcu kapasiteli bir ugak
tasarimi ortaya ¢ikmaktadir. Yemek salonu, sigara odasi, geceleri yatak odasina
dontstiiriilebilen oturma alanlar1 bulunmaktadir. Alisila gelmis ugak i¢ mekan
tasarimindaki sirali koltuklar yerine, kanepelerin kullanildig: goriilmektedir. Ev dekor
ve konforu ile benzesen ugak, kanepe, sehpa, yemek salonu, parca hali kullanima,

duvar kagidi, ¢ift kanatli perdeler ile de dikkat gekmektedir (bkz. Sekil 4).
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Sekil 4: Dornier Do X Yolcu Ugag I¢ Mekin Goriiniisii (URL-4).

1933 yilinda ilk modern hava araglarinin devreye girmesi ile birlikte, Boeing
247 ve DC3 giinlimiiz modern ticari yolcu ugaklarinin onciileri olmuslardir. Douglas
DC-3, pervaneli kanat yapisi, 21 ila 32 yolcu kapasitesi ile 1930 ile 1940 yillarina
damga vurmus olan ugak modelidir (Sekil 5). Kabin i¢i mutfak ve yatarak seyahat gibi
firsatlar sunan DC-3 sayesinde 6zellikle Amerika'da hava ulasimi daha popiiler hale

gelmistir. Giiniimiizde, baz1 sirketler tarafindan, nakliye amach kullanilmaktadir
(Holden,1991).

DOUGLAS DC-3

Sekil 5: Douglas DC-3 perspektif illiistrasyon goriiniigii (URL-5).
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Boeing 247 tarihte “ilk modern yolcu ugagr” olarak tanimlansa da 1930’lu
yillarda, Boeing Aircraft Company yolcu ugagi tasarimi konusunda deneyim sahibi
olmadig1 i¢in sadece ordu ve donanma i¢in ¢ift kanath ucaklar ile posta ucaklari
tasarimlari lizerine ¢aligmalar yapmaktadir. Bu nedenle ilk yolcu ugagi, diistik gii¢ ve
kiigilik kabine sahip, soguk, giiriiltiilii, sarsici, titresimli ve konfordan uzak bir yolculuk
sunarken toplam 10 ila 11 yolcu kapasitesine sahiptir. Boeing 247, 8 Subat 1933’de
ilk yolcu ugusuna baslamistir (URL-6). Daha sonra Boeing 247D ve 247S {izerinde
caligmalar1 yapilmistir. Bu c¢aligmalarda ugak tavan yapisi ve perdelerde degisiklik

yapilmis oldugu ve duvar kaplamalarinin kumas olarak tercih edildigi goriilmektedir
(Sekil 6).

Sekil 6: Boeing 247 ve 247D I¢ Mekin Goviiniigii (URL-6).

Amerika’nin tarihinin {inlii ve 6ncii endiistriyel tasarimcisi, Henry Dreyfuss
tarafindan 1936 yilinda Douglas DC 3 {izerine ¢aligmalar yiirtitmiistiir. Boylece ugak
i¢ mekan kullaniminin ¢ok daha kullanigh ve konforlu olmasi yoniinde tasarimlar
yapilmistir. Ikili diizen koltuklarin yatma 6zelliginin bulundugu, kumas yerine deri
koltuk dosemeleri se¢ilmis oldugu, zemin dosemesinde hali kullanildig ve {ist bagaj
alanlar1 ile birlikte ucak i¢i koltuk {iistli aydinlatmalarin tasarlanmis oldugu

goriilmektedir (bkz. Sekil 7).
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Sekil 7: Douglas DC 3 I¢ Mekin Gériiniisii (URL 7).

1950°’1i yillara gelindiginde Boeing 377 “Stratocruiser” Jumbo ile hava
yolculugu, i¢ mekan konforu ile 6nemli bir ¢agin baslangici olarak sayilabilmektedir.
“Boeing 377 Stratocruiser Jumbo” Ikinci Diinya Savasi sonrasinda, 0 zamanin ucaklar1
arasinda devasa boyutlarda sayilabilecek olmasi ile dikkat ¢ekmektedir. Bu yapisi
ikinci Diinya Savasinda kullanilan bombardiman ugag1 olan B-29’un doniistiiriilmesi
ile mevceut olan tiim hiz, biiytikliik, gili¢ ve teknik donanimla birlikte yolculara hizmet
vermek icin tasarlanmistir. 1ki katli gdvde yapisi ile dikkat geken ucak, genis yolcu
kabini, 50 ila 100 kisi i¢in sicak yemek hazirlanabilen donanimli mutfak alan1 (galley),
yemek salonu, dairesel bir merdiven ile alt katta bulunan i¢ecek salonu, ranzali yatak
initeleri, pembe ve gri renklerin hakim oldugu o6zel siiit odalar, sirali yolcu
koltuklarinin diginda kanepeler ve agik biife ikram alani ile ilk ucan otel olarak da
tanimlamak miimkiindiir (bkz. Sekil 8). 1947 ile 1950 yillar1 arasinda sadece 56 adet

Stratocruiser tiretilmistir. Bunun sebebi ise maliyetinin ¢ok yiiksek olmasidir.
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Sekil 8: Boeing 377 Stratocruiser Jumbo i¢ Mekin Gérseli (URL-8).

Ayrica 1980’lerde hava araglari i¢inde yerini almaya baglayan IFE, yani kabin
i¢i eglence sistemlerinin, kabin i¢ mekan tasarimindaki 6nemi de yadsinmamalidir.
Biitlinii ile yolcu deneyimleri ile gelisimlerini siirdiiren bu sistemler, miizik yayim
yapilabilen basit ¢ozlimler ile baglamistir. Zaman igerisinde teknolojinin de destegi ile
ebatlar1 81 santimetreye kadar genisletilebilen ve her koltuga entegre edilebilen
donanimlarda yolcuya ait taginabilir cihazlara uygun sarj liniteleri, canli TV, internet,
telefon, HDMI, USB cikislar1 gibi 6zellikleri bulunan; yazilim olarak da gelismis ara

yiize ve yiiksek hafiza alanina sahip, ekran sistemlerine doniismiistiir (Ozkara, 2016).

Yukarida incelenen ucaklar, yolcu ugaklar1 arasinda i¢ mekan tasarimi ile
dikkat ¢eken, sira dis1 tasarimlar sunan ve zamaninin gézde hava araglar1 arasindan
se¢ilmistir. 1980°1i yillardan sonra hava yolu ile ulagim ¢ok daha tercih edilir ve global

diinya sartlarinin getirdigi kosullarla zorunlu hale gelmektedir.

Dar ve genis govdeli ugaklar bes farkli ana iiretici tarafindan tiretilmektedir.
Bunlar Airbus, Boeing, Bombardier, Embrear ve Tupolev'dir. Niifus artis1, uluslararasi
anlagmalar, hiikiimet diizenlemeleri ve kiiresellesme gibi faktorler havacilik
endiistrisinin hizla 6nem kazanmasini saglamistir. Bu durum bir¢ok havayolunun ve

bu sektordeki ¢esitli hizmetlerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

1980'lerden gilinlimiize kadar yolcu wugaklarinin i¢ mekan tasarimi,
teknolojideki geligsmeler, miisteri beklentilerindeki degisimler ve daha iyi yolcu

deneyimi sunmak i¢in, havayolu sirketlerinin rekabeti gibi faktorler nedeniyle biiyiik
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bir degisim gegirmektedir. 1980'lerde, ucaklarin i¢ mekan tasarimlarinin genellikle
standart ve birbirlerine benzer sekilde oldugu goriilmektedir. Kabinler, koltuklarin
siralandig1 diiz cizgiler, sade renkler ve basit malzemelerle donatilmakta ve bu

donemde, yolcularin konfor ve ihtiyaglarina daha az 6nem verilmekteydi.

1990'arda, hava yolu sirketleri miisteri memnuniyetini artirmak ve rekabet
giiclerini artirmak i¢in yolcu ugaklarinin i¢ mekan tasarimlarina daha fazla yatirnm
yapmaya baslamiglardir. Kabinlerdeki koltuklarin arasindaki bosluklar arttirilarak,
koltuklar daha rahat hale getirilmis ve Ozel alan arttirllmistir. Ayrica, eglence
sistemleri, daha verimli ve estetik aydinlatma, yiiksek teknolojiye sahip havalandirma
ve daha fazla depolama alani gibi 6zellikler de eklenmeye baslanarak konfor 6n plana

¢cikmaktadir.

2000'lerde, ugaklardaki teknolojik yenilikler yolcu ucaklarinin i¢ mekan
tasarimina da yansimaktadir. Hava yolu sirketleri, uguslarda Wi-Fi ve elektronik
cihazlar i¢in sarj noktalar1 gibi yenilikler sunmus ayrica, ugak i¢i eglence sistemlerini
de gelistirmistir. Kabinler i¢ mekan tasarim ve donatilar1 ile daha modern bir

goriinlime sahip olmustur.

2010'larin basindan itibaren hava yolu sirketleri, yolcu ucaklarinin i¢ mekan
tasarimina daha fazla yatirim yapmaya devam etmistir. Kabinlerin, daha liiks ve
konforlu olmalar1 i¢in ergonomik koltuklar ¢ok daha genis ve daha rahat hale
getirilirken, eglence sistemleri lizerinde son teknolojiye uyumlu ekranlar kullanilmaya
baslanmistir. Ayrica, daha fazla kisisel 6zel alan, 6zel yemek secenekleri ve daha fazla

depolama alani da yolcularin beklentilerini karsilamak i¢in 6nemli hale gelmektedir.

Sonu¢ olarak, 1980'lerden giinlimiize kadar yolcu ucaklarinin i¢ mekan
tasarimi biiyiik bir degisim gecirmistir. Havayolu sirketleri, miisteri memnuniyetini
saglamak ve rekabet giiclinli arttirmak i¢in daha fazla yatirrm yapmislardir (Aydin,
2014). i¢ mekan tasariminin 6ne ¢ikmast ile birlikte, kabinleri daha liiks, konforlu ve
teknolojik mekanlara doniistiirmek i¢in, i¢ mekan tasarimcilart ve sektor
profesyonelleri ile birlikte calismalar yapilmis ve degisim kaginilmaz olmustur. Bu
degisim, yolcularin ugus konfor ve deneyimlerini olumlu ve oOnemli Olgiide

etkilemektedir.
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2.3 Sivil Havacihkta I¢ Mekan Tasarimim Etkileyen Unsurlarin Gelisim

Siirecleri

Ticari havaciligin ilk yillarinda oldugu gibi giinlimiizde de i¢ mekan tasarim
felsefesinin ¢1kis noktasi ‘yolcuyu evinde gibi hissettirmek’ olmaktadir. ilk tasarimlar,
sivil havaciliktan 6nce kullanimi daha yaygin olan kara (tren) ve deniz (feribot, gemi)
araglarindan ilham almis, hava tasitlarina tasarim unsurlari aktarilarak, hava
yolculuklarinda da ayn1 duygu yasatilmak istenmistir. Form 6zellikleri, malzemeler ve
estetik kaygilar tekrar edilmis, boylece havadaki yolcularin hafizasinda ‘emniyetli
yolculuk’ imaj1 yinelenerek bir "giiven" unsuru olarak degerlendirilmistir (Torum,

2009).

2.3.1 Koltuk tasarimlarinin gelisim siireci

Sivil havaciligin gelismesiyle birlikte temel hedef ugagin inis ve kalkislarinda
meydana gelebilecek kazalarda yolcularin hayatta kalma olasiliginin arttirilmasi
olarak belirlenmistir. Buna gore yolcularin herhangi bir kaza durumunda hayatta
kalabilmelerini etkileyen en 6nemli detaylar arasinda, kabin i¢i sistemlerden olan ucak
koltugu yer almaktadir. Ugak koltuklarinin en temel giivenlik gorevi; kaza aninda
koltugun yerinden ¢ikmamasi, ¢arpma aninda enerji soniimlemesi, ¢arpma aninda
yolcularin kafa yaralanmalarina kars1 koruyucu olmasi olarak belirtilmektedir (Akdag,

2015).

Ucak koltuklarin hayatta kalma agisindan ne kadar etkili ve 6nemli oldugu
gorilmektedir. Regililasyonlara gore, 1930’lu yillarda yolcu koltuklarinin 6g
kuvvetine! dayanmas1 gerekmekteyken, 1950'lerden baslayarak ticari jet ugaklari i¢in
6g gereksinimi 9g'ye yiikseltilmistir. Bugiiniin koltuklarinin 16g dinamik kuvvete
dayanmasi beklenmektedir. 16g'lik bir koltuk, darbeden sag cikilabilen bir kazada
beklenebilecek yiikleri simiile edecek sekilde test edilmelidir ki, iki farkli kaza
senaryosunu simiile etmek i¢in iki ayr1 dinamik test ger¢eklestirilmektedir. Bu testler;
kuvvetlerin agirlikli olarak dikey asagi yonde oldugu ve kuvvetlerin agirlikli olarak
uzunlamasina, yatay ve ileri yonde oldugu durumlar i¢in test edilmesi gerektigidir. Bu

dinamik testlerde en yiiksek yiik faktoriiniin, 16g kuvvette ileri yonde oldugu

1 “G (g) kuvveti” terimi, bir nesnenin “birim kiitlesinin” maruz kaldig1, agirlik hissi uyandiran
“mekanik” kuvveti diger bir degisle insan viicudunun santimetrekaresinde olusan basinci ifade etmek
icin kullamlmaktadir. “G” kuvvetinin yer yiiziindeki ortalama degeri yaklasik olarak 9,8m?/s olarak
karsilik bulmaktadir (URL-10).
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kanitlanmistir (URL-11). Ugak koltuklar1 belirtildigi gibi inis ve kalkislarda, olasi
yasanabilecek kazalarda, yolcunun hayatta kalmasi i¢in en Onemli kabin igi
sistemlerdir. Bu sebeple koltugun tarihsel gelisiminde siirekli olarak belirtilen

standartlarin iyilestirilmesi ve gelistirilmesi temel amag¢ olmustur.

Ugak koltugunun tarihsel gelisimi incelendiginde; ilk yolcu ugaklarinin
giinlimiiz modern ucaklarindan ¢ok farkli oldugu goriilmektedir. Wright Kardeslerin
ilk hava tagitin1 yapmasindan 11 yil sonra 1912°de diinyanin ilk yolcu tasimaciligi Graf
Von Zeppelin’in ‘Delag’ isimli hava tasitiyla hizmete baslanmistir (URL-12). ilk hava
aracinda glinlimiiziin algisinda bulunan ugak koltugu yerine zemine monte edilmis bir
hasir sandalye ile tarihsel gelisimine baslamistir (Sekil 9). 1920°1i yillarin sonlarinda,
hasir sandalyelerin yerini kumas kaplamali metal aksamli koltuklar almistir (bkz. Sekil
10). Ugaklarm ilk giinlerinde hava alanlar1 pistlerinin tozlu olmasi nedeniyle kirlenen
koltuklarin kolayca temizlenebilmesi ve derinin popiiler bir malzeme olmasi nedeniyle

koltuklarda dolgu malzemesi kullanilarak, deri ile kaplanmistir (bkz. Sekil 11).

Sekil 9: Havacilikta Kullanilan itk ¢ Mekin ve Koltuk Girseli (URL-52).
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Sekil 11: Dolgu Malzemesi ve Deri Kullanimig Olan Boeing i¢ Mekin ve Koltuk Gorseli (URL-54).

Bu malzemelerin birlikteligi ile rahatlik ve konforun artmasi saglanmistir.
Daha sonra gelisen teknoloji, malzeme, konfor beklentisi, giivenlik beklentisi, tasarim
ve algi kriterleri ile bigim, malzeme, renk, emniyet gibi birgok faktorle degisime
ugramistir.  Giinlimiizde koltuklar tasarim ve T{retim asamalarinda, arastirma-
gelistirme (ar-ge) ¢alismalari ile gelismeye devam etmektedir (bkz. Sekiller 12, 13, 14
ve 15).
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Sekil 13: Boeing 707 I¢ Mekin ve Koltuk Gorseli (URL-55).

Sekil 14: Boeing 747 I¢ Mekin ve Koltuk Gorseli (URL-55).
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Sekil 15: THY, Boeing B777-300ER ve Airbus A330-300 Tip Ucaklari, Business Class I¢c Mekén ve Koltuk
Gorseli (URL-13).

Son koltuk teknolojisinde Tiirk Hava Yollari, Boeing B777-300ER ve Airbus
A330-300 tipi ugaklarin, Business Class koltuklar1 6zel olarak tasarlanmistir. Diger
koltuklara kiyasla, masaj yapma 6zelligi, rahat uyuma imkani, koltuga entegre okuma
lambasi ve elektrik baglantis1 sunmasinin yani sira paravan olanagi sunarak yolculara
Ozel alan yaratabilme imkan1 yaratmaktadir (URL-13; Sekil 15).

Gorildiigii lizere; yillar i¢inde degisen teknoloji ve ihtiyaglara gore caga ayak
uyduran i¢ mekan tasarimlari ve donatilar mekan fark etmeksizin; hava, kara, su
tagitlarinda da kendini gdstermektedir. Ancak daha once de calismanin ‘yasal
faktorler’ boliimiinde de deginildigi iizere, bu tasarim ve degisim siireglerinin yasal
standartlar1 ve kurallar1 bulunmaktadir. Ucak koltuklarinin tasariminda bulunan bir¢ok
malzemenin, uyulmasi gerekli olan yasal gereksinimlerine ve detaylarina, koltuk
tasarim, dretim, bilesenleri Ozelinde de arastirmanin {i¢ilincii boliimiinde

deginilmektedir.

2.3.2 Ucak i¢i eglence sistemlerinin gelisim siireci

Ucak ic¢i eglence sistemleri 6zel jet i¢ mekan tasarimimi etkileyen diger bir
husustur. 1960 yilindan itibaren gorsel ve isitsel olarak ayr1 ayri1 kullanilan, film
projektorii ve ses kayitlar1 zaman iginde gelismis ve ses kayitlar1 miizige, miizikten
radyoya gecis saglamistir. Film projektorii ise kabinde ortak olarak kullanilan bas iistii

CRT (Tiplit) monitorlere doniismeye baslamistir (Ates, 2018; bkz. Sekil 16).
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Sekil 16: Ugak ici Eglence Sistemlerinde Kullanilan Ortak Monitir Girseli (URL-61).

Zaman icinde bu ortak monitdrler yolculara 6zel kisisel alanlarda ayri ayri
konumlandirilmis, yeni teknolojilerin gelismesi ile birlikte ugus sirasinda yolcularin
telefonla iletisim kurmasi, kendilerine ait 6zel alanda istedikleri se¢imi yaparak
televizyon seyredip, miizik dinleyebildigi, hatta e-dergi, e-kitap okuyabildigi, oyun
oynayabilecegi ve ulasacagi yerin bilgilerine erisim imkani olusturulmustur. ilk
kullanim amaci1 olarak, 6zellikle uzun menzilli yolculuklarda yolcu konforunu
saglamak iken, daha sonralar fiziksel rahatlik ve memnuniyet arttirma amacindan
daha c¢ok fonksiyonel kullanimin 6n plana ¢ikmakta oldugu goriilmektedir (Akl,
Berthou ve Gayraud, 2012).

2.3.3 Boliicii duvarlarin gelisim siireci

Ozel jetlerdeki béliicii duvar sistemleri, yolculara daha fazla gizlilik ve konfor
sunmak i¢in kullanilmaktadir. Bu sistemlerin gelisim siireci asagidaki gibi

Ozetlenebilir.

Ilk jetler, sadece bir veya iki yolcuyu tasiyabilecek kadar kiigiiktii, bu nedenle
boliicii duvar sistemlerine gerek duyulmamaktaydi. Ikinci Diinya Savasi sonrasi
donemde, 6zel jetlerin tasarimi daha genis kabinler ve daha fazla yolcu kapasitesi i¢in
yeniden tasarlanmis, boylelikle yolcularin gizliligi ve konforu igin bdliicii duvar
sistemleri tasarlanmaya baslanmistir. Yeni ve gelisen teknolojiler ile birlikte, boliici
duvar sistemlerinin tasarimi ve islevselligi arttirilmistir. Ozellikle, akilli cam
teknolojisi, yolcularin istedikleri zaman boliicii duvar: saydam hale getirmelerine veya

opak hale getirmelerine olanak tamimaktadir (Byrne, Symonds ve Silver, 1994).
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Bugiin, 6zel jet sahipleri boliicii duvar sistemlerinin tasarimini ve islevselligini
ozellestirebilirler. Ornegin, béliicii duvarlar ses yalitimi ve 1s1 yalitimi saglayabilir
veya aydinlatma ve miizik sistemleriyle donatilabilir. Gelecekte ise, boliicii duvar
sistemlerinde daha da fazla yenilik beklenmektedir. Ornegin, sanal gerceklik
teknolojisi kullanilarak, yolcularin istedikleri bir ortamda seyahat etmelerine olanak
saglanabilir. Ayrica, daha akilli ve daha esnek béliicii duvar sistemleri tasarlanarak
yolculara daha fazla konfor ve gizlilik saglamasina olanak tanimasi muhtemeldir

(McFarland, 1994).

Ucaklardaki bu bolme kavramu ilk olarak, endiistri tasarimcisi, Henry Dreyfuss
tarafindan ortaya cikarilmis, boylece Amerikan 6zel jet tarihinin bu unsuru ile yeniden
tasarim kriterleri olusturulmasma yardimci olmustur. Henry Dreyfuss "havacilikta
insan unsurlarmin” 6nemini ilk vurgulayan kisi olmaktadir. Ozel jetlerde insan
beklentilerini karsilamak iizere mekanlar1 farkli fonksiyonlara ayirmak zorunluluk
oldugundan, bu kabin bdélmeleri 6nemli bir unsurdur. Dreyfuss'a gore, ic mekanlar ve
boliici duvarlar, oncelikle ‘ucan teknelerde’ (gemilerde) zorunluluktan gelismis,
gemileri feyz alarak, daha sonra ugaklara yansitilmistir. Ucaklarin, gemiler gibi tiim
konstriiksiyonlar1 ¢elikten degil, o zamanlar kismen aliiminyumdan yapilmaktadir.
Aliiminyum c¢elikten daha yumusak oldugu i¢in inig sirasinda su basicindan
etkilenme olasilig1 olan gemilerden daha kullanisli olacaktir. Bu nedenle, hava
gecirmez kapilar ve bariyerler, ugaklarda tuvaletleri ayirarak, ugak i¢i ilk boliicti

unsurlar kullanilmistir (Dreyfuss, 2003).

Havacilik sektoriiniin gelisim siirecinde, kompozit malzeme pazar siirekli
olarak biiytimektedir. Diger havacilik endiistrilerde oldugu gibi, 6zel jetlerde de
basingli kaplar, boliicii (duvarlar) elemanlar gibi bilesenler, 6zellikli mekanik
Ozelliklere sahip malzemeler kullanilmasi gerekmektedir (Mouritz, 2012). Fiber
takviyeli polimer (FRP) kompozitler olarak da bilinen kompozit malzemelerin
olaganiistii 6zellikleri, 6zel jet gibi karmasik yapilarin tasarlanmasi ve iiretilmesinde
yeni yaklagimlar saglamaktadir (Torres, Hernandez-Moreno, Ea, ve Ma, 2018). Bu
kompozitler halihazirda mevcut miihendislikte yerlesmis durumda olsa da i¢ mekan
tasariminda kullanilmasi, kabin boliicii elemanlarinin agirhigini azaltmak, hafif
malzeme 6zelligi ile yakit tasarrufu sebebi ile tercih sebebi olmaktadir. Son on yilda
bu agirlik sorunsalina ¢éziim olmasi nedeni ile fiberglas ve karbon fiber kompozitler

kullanilmistir (Torkashvand, Stephane ve Vink, 2019).
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2.3.4 Islak hacim sistemlerinin gelisim siireci

I¢ mekan tasarimini etkileyen unsurlarin arasinda 1slak hacimlerin oldugunu
unutmamak gerekmektedir. Havacilik tarihinin baslangici olarak kabul edilen Wright
kardeslerden bu yana ugak 1slak mekanlari, modern teknoloji ile birlikte gelisme
gostermistir. Ancak literatiir aragtirmasi yapildiginda, ilk tuvalet tasarim ile ilgili
bilgiye rastlanmamakla birlikte, 1980 yillarinda ucak tuvaletlerinde, sizdirmazligi
tartisilan, bakimi oldukga gii¢, kullanissiz, i¢erisinde mavi kimyasal soliisyon bulunan
portatif haznelerin kullanildigina rastlanmaktadir. Elektrikli pompalar, sifona
basildiginda atiklar1 toplayarak, taze sivinin hazneye dolmasi saglanmaktadir.
Dezavantajlar1 bulunan bu sistemin, yedek soliisyon taginmasindan kaynakli agirlik
artirmasi ve yolcu kapasitesini diisiirmesi, s1vi tankinin tuvaletin hemen alt kisminda
yer almasindan kaynakli, kabin icine insan sagligini etkileyebilecek olan soliisyon
kokunun yayilmasi ve drenaj sistemi ve borulardan sizinti yaparak, seyir halinde
donmus olan bu sivinin, inis sorasinda ¢oziilerek, buz kiitleleri halinde yeryiiziine
diismesine neden olmaktaydi (Ulubey, 2020). Bu durum, havacilik endiistrisini siv1
icermeyen bir sistem gelistirmeye sevk etmis, 1975'te James Kemper, teflon
ozelliklere ve ¢ok az miktarda dezenfektan sivisi kullanan giiclii bir vakuma sahip
modern ucgak tuvaletini tasarlamistir. 1982'den beri bu sistemi kullanilmaktadir. Bu
sitem ile sifona her basildiginda hizli emilim saglanirken, sizdirmaz paslanmaz celik
tanklarda tasinmakta ve ucagin arka kisimda depolanmaktadir. Ucak indiginde atik
kamyonu onu emmekte ve borular yardimiyla kamyonun arkasindaki tanka ve

ardindan kamyondan kanalizasyona gonderilmektedir (Taylor, 1980; Sekil 17).

Vakum
Jeneratori

Paslanmaz
Celik Tank

Sekil 17: Ugak I¢i Islak Hacim Sistem Semast Girseli (URL-62).
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2.3.5 Malzemelerin standartlar ¢ercevesinde gelisim siirecleri

1985 yilinda FAA, tavanlar, duvarlar, bas tistii kutular1 ve bolmeler gibi genis
yiizey alanli paneller i¢in yeni bir test standardi gelistirmistir. Standart, 20 Agustos
1988'den sonra tliretilen tiim yolcu ugaklarin, herhangi bir parlamanin baslamasini
geciktirecek, (yani, kapali bir alandaki tiim yanict maddelerin es zamanli veya
neredeyse es zamanli olarak tutugmasi azaltilmis) 1s1 ve duman emisyonlar sergileyen
paneller kullanmasi zorunlu hale getirilmistir (Gorgiin, 2019). Bu durum, 1987
yilindaki Brundtland Raporundan? sonra ortaya ¢ikmaktadir. Bu siireg ile birlikte ugak
i¢c mekan tasariminda siirdiirtilebilirligin ortaya ¢iktig1 da anlasilmaktadir (Brundtland
Raporu, 1987).

Ic mekanlar, bir ucagin omrii boyunca bircok kez revize edilmekte,
giincellenmekte ve yenilenmektedir. Bu durum, cok eski iiretimi yapilmis olan
ucaklarda bile, giincel ¢cagin gerektirdigi gelistirmeleri iceren yeniden tasarlanmis i¢
mekanlara doniistiiriilmektedir. Ayrica, 20 Agustos 1990 tarihinden itibaren iiretilen
ucaklar, metrekare basina 65 kilovat/dakika maksimum toplam 1s1 salinimi ve spesifik
optik duman yogunlugu gibi kesin standartlara uygulanmaktadir. Ohio Eyalet
Universitesi tarafindan tanimlanan OSU 65/65/200 yangin giivenligi standard: ile
kapsamli yangin koruma sistemleri de her yolcu ugagmin bir pargasi haline
gelmektedir. Bu sistemler, yangindan koruyucu malzemelerin kullanimini, duman
algilama ve yangin sondiirme sistemleri ile birlikte govdenin alt kisminda herhengi bir
yakittan kaynakli yangin ihtimaline kars1 dayanikli olacak sekilde tasarlanmaktadir.

Genel olarak bu sistemler, yalitim iiriin ve ortiilerini kapsamaktadir.

2 Brundtland Raporu: Birlesmis Milletler Ortak Gelecegimiz (Brundtland) Raporu, siirdiiriilebilirlik
kavrami ile birlikte, Siirdiiriilebilirligin 3 temel bileseni bulundugunu belirtmektedir. Bu
bilesenler; ¢gevre koruma, ekonomik biiylime ve sosyal gelisim olarak tanimlanmaktadir (Kiigiik, ve
Giines, 2013).
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BOLUM 3: OZEL JETLER

Bir 6zel jet, oncelikle ugaga sahip olan insanlar1 tasimak icin kullanilan, 6zel
bir sirkete veya kisiye ait bir jettir. Bununla birlikte 6zel jet olarak kullanilmak {izere
gelistirilen pek ¢ok ugak bagka amaglar i¢cin de kullanilmaktadir. Ayrica sadece 6zel
jet isletmek tizere kurulmus sirketler de bulunmaktadir. Bu nedenle, 6zel jet (is ugagi)
ile ticari bir ucak arasindaki ¢izgiler biraz bulaniklasmaktadir. Ozel jet (is ugagi)
yabanci kaynaklardaki literatiir taramalarinda “Business Jet” olarak tanimlanmis olsa
da “ozel jet” kavramiyla Tirk¢e karsiligi bulunmaktadir (Jet, 2014; URL-9; URL-14;
URL-40; URL-44; URL-49). Genellikle is insanlariin kullanimi sagladig1 avantajlar
neticesinde tercih sebebi olmaktadir. Bu nedenle ‘Business jet’ (is jeti) ismini
almaktadir. Kelime anlamu ile tam gevirisi ‘is jeti’ olarak gegmekte ancak, kisilere
‘6zel’ kullanim amaci tasimasi ve ‘Gzel’ alan yaratmasi nedeni ile “Ozel Jet”
kavraminin kullanilmasi daha dogru olmaktadir.

Son birkag yilda 6zel jetler seyahat etmenin ¢ok popiiler bir yolu haline
gelmektedir. Ucagi emrinize amade tutma ve ihtiyag duydugunuz her an kullanma
segenedi ile bilyiik bir seyahat ve hizmet konforu sunmaktadirlar. Ozel jetler, birgok
alanda normal ticari tasimaciligi gélgede birakmaktadir. Giintimiizde, 6zel bir jetin
gerektirdigi agir masraflari karsilayabilen kurum, kurulus ve bireyler tarafindan tercih
sebebi olmaktadir. Daha fazla seyahat kolayligi, erisim kolayligi, daha hizli ve
sorunsuz gecis ve yiiksek konfor seviyeleri, 6zel jet tasimaciliginin avantajlarindan
bazilar1 olarak sayilabilmektedir. Ancak, cogu durumda bir 6zel jet, ticari bir ugaktan
daha kiigliik olmaktadir. En yaygin olanlar on dokuz kisiden az yolcu tasimaktadir
¢linkii bu durum, ugaklar i¢in gerekli olan farkl bir kurallar dizisi altinda ¢alismasina
izin vermektedir. Bununla birlikte, ticari ugak boyutunda (Airbus ve Boeing gibi)
oldukca az sayida ozel jet vardir ve ¢ogu durumda bunlar, amaca gore uyarlanmis
ucaklardir. Bu jetler ‘Bizjetler’, ‘Executive Liner’ ve/veya ‘Bizliner’ olarak
tanimlanmakta ve 19 ila 48 yolcu kapasitesine sahiptirler. Bununla birlikte, cogu 6zel

jet oldukea kiictiktiir ve sinirli sayida insan tasimaktadir.

Ozel jetler, normal bir ugagin sahip olmayacagi bir dizi olanak ve hizmetle gok
daha liiks, konforlu bir i¢ mekana sahiptir. Ticari ucaklarin bir¢ogu miimkiin olan en
diisiik maliyeti arayan ¢ok sayida insam tasimak icin tasarlanmustir. Ozel jetler ise
insanlar1, ¢ok daha yiiksek bir konfor seviyesinde tagimak icin tasarlanmaktadir. Ozel

bir jet ile seyahat eden insanlar, neredeyse her zaman oldukga iyi durumdadirlar ve
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seyahat ederken bu diizeyde bir konfor beklemektedirler. Bu beklentilerin karsilik
bulabilmesi amaci ile 6zel jet kullanimina ihtiya¢ duyma nedenleri incelendiginde,

asagida belirtilen durumlar ortaya ¢ikmaktadir (Jet, 2014).

o Zamanlama 6ngoriilebilirligi: Ticari havayolu uguslarinin iptal edilme,
ertelenme, bekletme gibi durumlar ile karsilasildiginda, bir sonraki ugusun kullanici
zamanina uyup uymamasindan kaynakli sikintilar nedeni ile tercih sebebi olmaktadir.

. Havayolu hizmetinin ¢ok az oldugu veya hi¢ olmadig1 yerlere ulagimin
saglanabilmesi: Ticari havayollarinin ulagamadigi tiim alanlara hizmet vermesi avantaj
olarak goriilmektedir.

. Birgok ihtiyacin 6zel olarak karsilanabilir olmasi ve ¢alisma verimliligini
arttirmasi. Ozel jet kullanimi ayni1 zamanda bir iiretkenlik aracidir. Ozel jetlerde
seyahat ederken calisanlar yolda toplanti yapabilir, calismalarina devam edebilir,
dinlenebilir, uyuyabilir ve temel ihtiyaclarin1 konforlu sekilde yolculuk esnasinda
karsilayabilirler. Ayrica, ¢alisanlarin gizli bilgileri, gizli dinleme, endiistriyel casusluk
veya fiziksel tehdit korkusu olmadan gilivenli bir ortamda tartismasina olanak
tanimaktadir.

. Birden fazla hedefe hizli ve verimli sekilde ulasabilmek: Tek bir giinde
birden fazla varig noktasina ulagmasi gereken kullanicilar, bu tiir bir gorevin diger
ulasgim araglariyla tamamlanmasi zor veya imkénsiz olabileceginden ozel jet
kullanimin1 segmektedirler.

o Hassas ve kritik ekipmanlarin taginabilme olanagimin bulunmasi:
Kullanicilarin hassas, gizli veya kritik ekipmani hemen tagimasi gerektiginde,
genellikle en 1yi ¢6ziim 6zel jet kullanimi olmaktadir.

. Ugus esnekliginin saglanmasi: Ozellikle sirketler firsatlarin nerede ve ne
zaman ortaya ¢ikacagini her zaman 6nceden bilemezler. Giinlimiiziin i§ ortaminda,
birgok sirketlerin hizli hareket etme kabiliyetlerinin gelismis olma zorunlulugundan
dolay1, kullanicilarin degisen taleplere ve kosullara yanit verebilmesi amaciyla, ugus
esnekliginin 6zel jet kullanimi gerekliligi dogmaktadir.

. lletisimi siirdiirmek: Ozel jetler, siirekli iletisim halinde olmalarim
saglayan teknolojilere sahiptir, bu avantaj ile hizla degisen, ani karar alma gibi bir
durumlar1 yoneten sirketler igin kritik olabilmektedir.

. Ozel jet sahiplerine kazang saglamasi: Calismalar, ticari havacilif

ulagim sorunlarinin bir kismina ¢6ziim olarak tercih edilmesinin yani sira, ayni
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sektorde Ozel jet kullanmayan sirketlere gore daha fazla kar sagladigini ortaya
koymustur. Kullanilmadig1 zamanlarda kiralama yolu ile de kar elde etmek miimkiin

olmaktadir (Jet, 2014).

Ozel jet iireticileri giiniimiizde cesitlilik gostermekle birlikte, ABD merkezli
Boeing, Cessna Citation ve Gulfstream, Avrupa merkezli Airbus ve Dassault Falcon,
Kanada merkezli Bombardier, Brezilya merkezli Embraer ve Rusya merkezli Tupolev
markalar1 ile iretimde Onciilik etmektedirler.  Airbus, Boeing ve Tupolev
markalarinin daha ¢ok ¢ift koridorlu ticari ugak iiretiminde 6n plana c¢iktiklar
bilinmekteyken, ayni zamanda Bizliner/Executive Liner olma o&zellikleri ile tek

koridorlu jet tiretimleri de bulunmaktadir.

3.1 Ozel Jetlerin Siniflar1 ve Ozellikleri

Ozel jetler, konfor ve liiksiin simgesi olarak bilinen hizli havayolu araglaridir.
Genel Havacilik yonetmeligine gore yolcu tagima kapasitesi maksimum 19 yolcu ile
sinirlandirilan bu 6zel ugaklar, menzillerine, yolcu tasima kapasitelerine, kabin
boyutlarina ve sunduklar1 konfora gore farkli siniflara ayrilmaktadir. Ayn1 zamanda,

ozel jet iireticileri farkli biitce ve ihtiyaclara gore ¢esitli siniflarda tiretim yapmaktadir.

Ozel jet tarihi ve bilgi tecriibeleri ile tanmnan ABD, 6zel jet iiretiminde lider
konumdadir. Kanada, Fransa ve Brezilya da 6zel jet iiretim yarisinda ABD' yi takip
eden tlilkeler arasindadir. Son donemlerde ise Japonya, Honda Jet markas: ile dikkat
cekmektedir. ABD'de kurdugu iiretim tesisleri ile bu yarigta varligini gostermistir.
Ozel jet iireticilerine bakildiginda, adetli dzel iiretim yapildig1 igin ticari ucaklardan
farkli sekilde gruplandigi goriilmektedir. Bazi tireticiler 4 ila 7 yolcu kapasiteli temel
0zel jet liretimine odaklanirken, bazilar1 8 ila 10 yolcu kapasiteli orta boy is jetleri
konusunda one ¢ikmakta, bazilar1 ise denizasir1 ve uluslararasi kullanim i¢in ultra liikks
is jetleri liretmektedir. Bizliner jetler (Executive Liner) govde biiyiikliiklerine bagl
kapasitesiyle diger jetlere nazaran daha genis, 6zel ve konforlu mekanlar (kabinler)

sunmaktadirlar (Brenner, 2017).

Genel olarak, gizlilik, zaman tasarrufu, konuk kabul edebilme ve serbestlik
ozel jetle ugmanin avantajlarindan sadece birkagidir. Ozel jetlerin rahat uyku alanlari,
banyo-wc olanaklari, mutfak, ¢alisma birimleri, sik toplant1 odalar1 ve genis koltuklari
ile 6ne ¢ikan mekansal konfor ozellikleri olmakla birlikte, ev ve ofis imkanlarin1 bir

arada sunma Ozelligi tasimaktadirlar. Ancak, bu o6zellikler 6zel jet siniflarinin
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biiyiikliigiine bagl olarak farkliliklar gostermektedir. Ozel jet smiflar1 ve 6zellikleri
asagida verilmektedir (P6ppelmann ve Bieger, 2017; Ashoori, Abdi ve Roshan, 2019;
URL-22; URL-23; URL-40; URL-42; URL-44; URL-45).

o Cok Hafif Jetler (Very Light Jets): En kiigiik 6zel jet tiirtidiir. “VLJ”
olarak tanimlanmaktadir. Isletme ve bakim maliyetleri standart jetlere gore daha
ekonomiktir. Kompakt hafif jetler olarak da tamimlanmaktadirlar. Kisa pistleri
kullanabilir, ticari havayollarinin erisemeyecegi alanlarda ucabilmektedirler. Dort ila
yedi yolcu tagirlar, yeterli miktarda bagaj hacmi mevcuttur, ancak kabin gorevlisi i¢in
yer yoktur. Ozel jetler arasinda en giiriiltiilii kabine sahip olmaktadir. En ¢ok tercih
edilen VLJ modelleri ise, Embraer Phenom 100, Eclipse 500 ve Honda Jet HA-420
olarak bilinmektedir.

. Kiiciik Hafif Jetler (Small Light Jets): Sekiz kisilik kapasitesi
bulunmaktadir. Ugus mesafesi bakimindan VLJ’lere oranla daha avantajlidir. Kiigiik
havaalanlar1 ve pistlere erisimin daha kolay olmasindan kaynakli kullanicisina
esneklik kazandirir. Kiigiik hafif jetlerin kabin gorevlisi icin yer bulunmasa da
VLJ’lerin aksine bazi modellerde tuvalet mevcuttur. Hawker 400XP, Cessna Citation
CJ2 ve Dassault Falcon 10 bunlardan bazilarina 6rnek olarak gosterilebilir.

o Stiper Hafif Jetler (Super Light Jets): Kii¢lik hafif jet siniflarina kiyasla
daha genis boyut, menzil ve konfor sunmaktadirlar. Daha genis bir kabin ve bagaj
bolmesi ile siiper hafif jetlerin sekiz yolcu kapasitesi bulunmaktadir. Boyutlari diger
jetlere oranla daha biiyiik olmasina ragmen, 6zel ugak pistlerinde, kisa pistlerde ve
kiiciik havaalanlarinda kalkis ve varis icin biiyilk havaalanlarina kiyasla alternatif
olusturmaktadir. Bu sinifta toplam dokuz kisilik kapasitesi ile Gulfstream G100 ve
maksimum on bir yolcu kapasitesi ile Embraer Phenom 300 de yer almaktadir.

. Orta Boy Kabinli Jetler (Midsize Cabin Jets): Orta biiyiikliikteki bu 6zel
jetler, daha uzun ugus kapasitesiyle kitalar arasi ugus mesafesine sahiptirler. Daha
biiyiik kabin yapisina sahip oldugundan, ayakta durma, bagaj kapasitesi ve i¢ mekan
konforu olarak daha avantajlilardir. Bes ila on yolcu kapasitesi i¢in en iist diizeyde
konfor ve rahatlik saglamaktadirlar. Ayrica iki pilot, bir ugus gorevlisi, bir servis
mutfagi, tuvalet ve dus i¢in yeterli alana sahiptirler. Ekstra iki kisilik koltuk ilave
edilebilmektedir. Teknolojik alt yapisi ile, WI-FI ve telefon 6zellikleriyle de orta boy

Ozel jetler avantaj saglamaktadirlar. Agir jetlere kiyasla, havaalani ve i¢ mekan tasarim
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maliyetleri daha uygundur. Bu 6zel jet siifina, Gulfstream 150, Cessna Citation
Latitude ve Bombardier Learjet 60 6rnek olarak verilebilmektedir.

o Siiper Orta Boy Kabinli Jetler (Stiper Midsize Cabin Jets): Daha biiyiik
kabin alani ve daha fazla ugus kapasitesi sunmaktadir. Genis i¢ mekan avantaji ile
ayakta durma mesafesi uygunlugundan dolayi yiliriimeye olanak saglamaktadir. Kapali
servis mutfagi, wc-dus mekanlarina sahiptir. Ayrica daha sessiz ucus konforu
sunmaktadir. Gulfstream 200, Cessna Citation Sovereign ve Bombardier Challenge
350 bu sinifta 6nde gelen seceneklerdendir.

. Agir Jetler (Heavy Jets): Onemli dl¢iide kabin boyutlarinin biiyiimesi ile
sagladig1 i¢ mekan avantajlari 6n plana ¢ikmaktadir. Birinci sinif rahatlik sunan
koltuklar, genis koltuk mesafeleri, acilir masalar, eglence sistemleri, daha genis
banyolar ve 6zel dinlenme ve yatak odasi1 imkani sunmaktadir. Ugak i¢i ikram hizmeti
icin iki ucgus personeli ve minimum on kisilik kapasitesi ile konfor avantaji ile 6ne
¢ikan jet siniflaridir. Bombardier Challenger 605, Gulfstream 450 ve Dassault Falcon
900, bu siniftaki en iyi birka¢ modeldir.

o Ultra Uzun Menzilli Agir Jetler (Ultra-Long-Range Heavy Jets): Agir
jetlerden daha genis olan bu 6zel jet sinifi, i¢c mekan tasariminda daha genis ¢oziimler
tiretmektedir. Yemek, yatak, calisma mekanlarinin ayrildigi, eglence sistemlerinin
mevcut oldugu ultra uzun menzilli agir jetler, bagaj hacmi, banyolar, genisletilmis
mutfak alanlar1 ile 6zel jet segmentinde en iist diizeyde konfor saglamaktadir.
Ortalama ondort ila onyedi yolcu kapasitesi mevcuttur. Gulfstream V, Dassault Falcon
7X ve Bombardier Globhal 6000, bu sinifa ornek verilmektedir.

o Ozel Bizjetler (Executive Liners/Bizliners): Piyasada bulunan en pahali
ozel jetlerdir. Is seyahatleri igin &zel tasarlanmis olan bu jetler, yiiksek diizeyde
kisisellestirilmis, tasarim oOgesine sahiptirler. Konforun en iist seviyeye ¢ikarilmis
olmasi, mekan tasarimindaki 6zgiirliigii de arttirmaktadir. Ozel siiitlerden, kokteyl
salonuna kadar detaylandirilabilen bu smiftaki 6zel jetler, bagaj ve gomme dolap
boliimleri ile saklama alanlarini arttirmaktadir. Tam kapasite ile calisilabilecek
mutfaklar i¢in genis alan sunmaktadir. Boylelikle ugus mesafesi fazla olan bu 6zel
jetler, kitalar arasi uguslar gerceklestirebilmektedir. i¢ mekan tasarimina bagh olarak
yaklasik on dokuz ile kirk sekiz yolcu tagima kapasitesi mevcuttur. Hem Airbus hem
de Boeing, Airbus ACJ380, Airbus ACJ319, Boeing B747-8 ve Boeing BBJ gibi genis
govdeli ve dar govdeli olmak tizere gruplanmislardir (URL-14).
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Ozel jet simiflar farklilastikga menzil ve gdvde ebatlar1 degismekte, buna bagl
olarak i¢ mekan boyutlari, sundugu konfor ve kullanici beklentileri de degismektedir.
S6z konusu 6zel jet smiflandirilmasi ve diger degiskenleri igceren unsurlar yazar

tarafindan cesitli bilgilerin karsilagtirilmasiyla derlenmis, Tablo 1 de gosterilmistir.

Tablo 1: Ozel Jet Siniflart ve Degisken Verileri (Arastirmacy/Yazar Tarafindan Olusturulmustur).

OZEL JET SINIFLARININ OZELLiKLERIi
KABIN iC KABIN
NO SINIE MEKAN KOLTUK ] AYAKTA YAKLA§IK ) MODEL )
ORTALAMA | KAPASITESI DURMA MENZIL ORNEKLERI
BOYUTLARI DURUMU
Embraer
| oot D,
Jetler 4-7 Durma Yok. 2.000km Honda Jet HA-
420.
Hawker 400XP;
2 Kiigiik Hafif |  Yiikseklik: Ayakta Cessna Citation
Jetler 1,50m 4-8 Durma Yok. 2.500km CJ2 ve Dassault
Genislik: Falcon 10
1,50m Gulfstream
3 Siiper Hafif Sl Sl Ayakta Eri%?a\s
Jetler 8-11 Durma Yok. 3.000km
Phenom 300
Gulfstream 150,
Sinirl Cessna Citation
4 Orta Boy 5-10 Ayakta 5 000km Latitgde ve
Jetler YViikseklik: Durma Learjet 60
1'7‘3'T‘ ) Gulfstream 200,
Genislik: Cessna Citation
5 Siiper Orta 1,70m Ayakta Sovereian ve
Boy Jetler Uzunluk: 7m 8-12 Durma Var. 6.000km an
Bombardier
Challenge 350
Bombardier
Challenger 605,
6 Ayakta Gulfstream
Agir Jetler Yiikseklik: 12-15 Durma Var. 7.500km G450 ve
: Dassault Falcon
1,85m
. 900
Genislik:
Gulfstream V,
2,30m
Ultra Uzun Uzunluk: 8m- Dassault Falcpn
7 Menzilli 15m Ayakta 7X, Bombardier
Nl 14-19 Durma Var. 12.000km Global 6000 ve
Embraer
Lineage 1000
Bizjetler Ayakta .
8 | Executive - 19-48 Durta Var, | 19,000k AT 72
jietler Boeing
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Ancak bazi kaynaklarda (URL-22), 4 ana smif olarak gosterilmekte ve
literatlirde de yer almaktadir. Bu siniflar 6zel jetlerin boyutlarina, yolcu kapasitesi ve
menzil 6zelliklerine gore birlestirilerek, hafif jetler, orta boy jetler, agir (biiyiik) jetler
ve bizjetler (Bizliner ve Executive Liner) olarak dort simif halinde kategorize
edilmektedir. Birlestirilmis olan bu 6zel jet simiflar1 asagida tekrar ele alinarak
detaylica incelenmis olup, arastirmanin besinci boliimiindeki alan ¢aligmasinda da bu

dort sinif izerinden incelemeler gergeklestirilmistir.
Hafif Jetler

Hafif jetler, 1960'larin baslarinda Learjet 23'lin ortaya ¢ikisindan bu yana 6zel
jet enddistrisinin temelini olusturmaktadir. Etkili bir hava yolculugu araci olmak igin
kiigiik havaalanlarina erisim ve hiz avantajlarnn ile diger jetlerden farklilik
gostermektedir. Ancak, menzilleri kisithidir ve yakit depolar1 diger siniflara gore
kiiciiktiir. Bu nedenle kisa mesafeli yolculuklar i¢in tercih edilmektedir. Yolcu
kapasitesi minimum 3 ila maksimum 11 kisi ile sinirlandirilmistir. Genellikle sicak
mutfak ve tuvalet alanlar1 bulunmamaktadir, bagaj hacimleri kisithidir ve yolculuk
sirasinda ayaga kalkma imk&ni1 sunmazlar. Bu nedenle genellikle i¢ mekéan
tasariminda koltuklar 6n plana ¢ikmaktadir. Koltuklar arasinda katlanabilir masa
kullanilmas1 miimkiindiir. I¢ mekan tasariminda kullanilan aydinlatma, HVAC
sitemleri ve IFEC sistemleri uzaktan erisimle ayarlanabilmektedir. Ozel jetler arasinda
en giliriiltiilii kabine sahip olan jet sinifidir. Hafif jetlere yukarida yer alan 6rneklere ek
olarak, Bombardier Learjet 31 / 31A / 31AER /35A / 36A / 40/ 45/ 45XR / 70/ 75
Liberty, Cessna Citation CJ1/ CJ1+/CJ2/ CJ2+/ CJ3/ CJ3+/ CJ4 | Encore / Bravo
[ 1710/ 111/ SH/, Dassault Falcon 10 / 100, Nextant 400XT / 400XTi, Mitsubishi
Diamond 1A, Beechcraft Premier | / 1A, Embraer Phenom 100 / 300 / 300E, Hawker
400XP marka ve modelleri siralamak miimkiindiir. Aym sirketlerin farkli modelleri
genellikle gelisen teknoloji ile birlikte gelistirdikleri ve yolcu sayisi, tiretim yili,
menzil, hiz gibi oOzelliklerin degismesinden kaynakli oldugu tespit edilmistir
(Poppelmann ve Bieger, 2017; Ashoori ve dig., 2019; URL-14; URL-22; URL-23;
URL-40; URL-42; URL-44; URL-45).
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Orta Boy Jetler

Ugus mesafesi, hiz ve konforu bir araya getiren bu orta boy jetlerde ayaga
kalkma imkani mevcuttur. Menzildeki artig, ucak boyutunun biiyiimesi, kullanici
beklenti ve uygulama olanaklarinin da artmasi anlami tasimaktadir. Bu nedenle, kabin
ic mekan tasarimlar1 hafif jetlere kiyasla daha konforludur. Yatak olabilen oturma
birimleri ve/veya koltuklar cok daha genis ve konforludur. Tuvalet, banyo imkanlari,
sinirlt galley (mutfak) alanlar1 mevcut olmakla birlikte daha genis bagaj olanaklari
sunmaktadir. Yolcu kapasitesi minimum 5 ila maksimum 12 kisi ile sinirlandirilmistir.
Hafif jetlere kiyasla daha sessiz bir kabine sahiptir. Orta boy jetler igin, yukarida yer
alan 6rneklere ek olarak, Gulfstream 200 / G100, Embraer Legacy 450 / 500, Cessna
Citation V / V Ultra / VI / VII / X / Latitude / Excel, Bombardier Learjet 55/ 60 /
60XR, Bombardier Challenger 605, Hawker 700 / 800 / 800A / 800XP / 800SP /
850XP / 1000, IAI Westwind 1 / 2, Dassault Falcon 200, Pilatus PC-24 marka ve
modelleri siralamak miimkiindiir. Ayn sirketlerin farkli modelleri genellikle gelisen
teknoloji ile birlikte gelistirdikleri ve yolcu sayisi, iiretim yili, menzil, hiz gibi
ozelliklerin degismesinden kaynakli oldugu tespit edilmistir (PGppelmann ve Bieger,
2017; Ashoori ve dig., 2019; URL-14; URL-22; URL-23; URL-40; URL-42; URL-
44; URL-45).

Agir / Biyik Jetler

Bu ucaklar en uzun menzil 6zellikleri, hizli olmalar, yiiksek yolcu kapasiteleri,
iist diizey konfor olanaklarina sahip olmasi ile bir¢ok avantaji bulunan biiyiik jetlerdir.
Panoramik pencereleri, list diizey I[FEC ve HVAC sistemleri, dinlenme alanlari,
calisma alanlari, yatak odasi, banyo, dus imkanlari, sicak soguk yiyecek, icecek
hizmetlerinin sunulabildigi mutfak (galley) ile genis ve 6zellikli oturma birimleri ile
ayr1 bir alanda planlanmig miirettebat ekibinin dinlenme, tuvalet, banyo ihtiyaglarini
karsilayan i¢ mekan oOzellikleri tasimaktadir. Yolcu kapasitesi minimum 12 ila
maksimum 19 kisi ile sinirlandirilmistir. Agir jetler icin, yukarida yer alan 6rneklere
ek olarak, en Uinlii agir jet imalatgisi, ilk ultra uzun menzilli jet olan Gulfstream
Aerospace ile birlikte, Gulfstream G300 / G400 / G450 / G500 / G550 / G550 / G600
/ G650ER / G700 / G800 / GV / GIV-SP / GllI, Embraer Legacy 600 / 650 / 650E /
1000E, Dassault Falcon 7X / 8X /10X / 50EX /900 / 900B / 900LX / 900EX / 2000
/2000S, Bombardier Challenger 600 / 601-1A / 604 / 605 / 650 / Bombardier Global
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Express / 6000/ 7500/ 8000 / XRS, Cessna Citation Longitude / X marka ve modelleri
siralamak miimkiindiir. Ayni sirketlerin farkli modelleri genellikle gelisen teknoloji ile
birlikte gelistirdikleri ve yolcu sayisi, lretim yili, menzil, hiz gibi o6zelliklerin
degismesinden kaynakli oldugu tespit edilmistir (Poppelmann ve Bieger, 2017;
Ashoori ve dig., 2019; URL-14; URL-22; URL-23; URL-40; URL-42; URL-44; URL-
45).

Bizjetler / Bizliner / Executive Liner

Genellikle biiyiik yolcu ugaklarinin, kisiye 6zel kullanimi séz konusu
oldugundan, i¢ mekan 6zelliklerinin 6n plana ¢iktig1 6zel jetlerdir. En son teknolojinin,
ekonomik kisitlara bagli kalmadan, en ¢ok kullanildigi 6zel jetlerdir. Biiyiik yolcu
ucak sirketleri, Boeing ve Airbus tarafindan {iretilmektedir. Yiksek isletme
maliyetlerinden dolay1 kisa menzilli uguslar i¢in tasarlanmamistir. Bu nedenle kisa
pistler i¢in uygun degildir. Ucak boyutu géz oniine alindiginda diger 6zel jetler gibi
inis serbestligi daha kisithidir. Ozel jet smifinda, yolcu kapasitesi genellikle 19 ile 48
kisi olarak belirtilmektedir. I¢c mekan tasariminmn konfor ve liiks ile birlikte en iist
diizeyde oldugu 6zel jetlerdir. Diger tiim 6zel jetlere nazaran ¢ok daha fazla dogal 1518a
sahiptir. IFEC ve HVAC sistemleri daha geligsmistir. Farkli yasam alanlari
sunmaktadir. Yatak odalari, ¢aligma alanlari, kapasitesi arttirilmisg, her tiirlii yiyecek
ve igcecegin yapilabilmesini miimkiin kilan mutfak (galley), banyo ve dus alanlar ile
istege bagl olarak, bar, spor salonundan, sinema salonuna kadar uzanan genis bir i¢
mekan tasarim skalasina imkan tanimaktadir. Miirettebat i¢in ayr1 yagam alani/alanlari
kurgulanmaktadir (P6ppelmann ve Bieger, 2017; Ashoori ve dig., 2019; URL-14;
URL-22; URL-23; URL-40; URL-42; URL-44; URL-45).

3.2 Ozel Jet Tasarimum Etkileyen Yasal Faktorler ve Sertifikasyin Siirecleri

Sivil havacilik faaliyetlerinin icra edildigi, planlama, pazarlama faaliyetlerinin
Otesine geg¢ilip fiziki bir hizmet iretiminin yapildigi asamalar biitiinidir. Sivil
havaciligin en o6nemli ilkesi olan ucus emniyeti ve son yillarda giderek Gnemi
vurgulanan ugus giivenligi 6n planda olmustur. Ugus emniyeti, ugusun teknik herhangi
bir sorun yasanmadan, saglikli bir sekilde tamamlanmasini saglayacak Onlem,
uygulama ve politikalar1 i¢erirken; ugus giivenligi, daha ¢ok kotii niyetli faaliyetler,
suc ve terore karsi alinacak onlem ve uygulanacak prosediirleri icermektedir. Bu

nedenle, onlem ve prosediirler tavizsiz sekilde uygulanmaktadir (Act, 1970).
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Kiiresel ihtiyaclarla ivme kazanan hava ulasimi sektoriiniin gelisimi ile
emniyet, giivenlik ve ¢cevre koruma gibi konular daha da 6nem kazanmaya baglamustir.
Yiiksek diizeyde tek tip bir sivil havacilik emniyeti olusturmak ve siirdiirmek i¢in her

kita veya bolgenin olusturdugu esaslar temel alinmaktadir.

Bu siirecin ilk adimi Uluslararast Sivil Havacilik Soézlesmesi (Chicago
Sozlesmesi olarak da bilinir), 7 Aralik 1944'te 52 devlet tarafindan imzalanmasi ile
atilmistir. Bu s6zlesmenin 26 devlet tarafindan onaylanmasini gergeklestirecek olan
Gegici Uluslararasi Sivil Havacilik Orgiitii (PICAO) kurulmustur. 6 Haziran 1945'ten
4 Nisan 1947'ye kadar ¢alisan PICAO, 5 Mart 1947'ye kadar 26 devletin onaylarini
almistir. Onaylarin tamamlanmasi ardindan ICAO resmiyet kazanmis, 4 Nisan 1947'de
faaliyet gostermeye baglamistir. Ayni yilin Ekim ayinda, ICAO, Birlesmis Milletler’in
Ekonomik ve Sosyal Konseyine (ECOSOC) bagli bir uzman kurulusu olmustur
(Akdag, 2015).

ICAO, “Uluslararas1 sivil havaciligin emniyetli ve diizenli bir sekilde
gelistirilmesi ve uluslararasi hava tagimaciligi hizmetlerinin firsat esitligi esasina gore
kurulmasi, sagliklt ve ekonomik bir sekilde isletilmesi i¢in asagida imzasi bulunan
hiikiimetler baz1 ilke ve diizenlemeler lizerinde anlagsmaya varmislardir.” olarak temel

hedefleri yazili olarak belirlemistir (URL-15).

ICAO, aslen sivil havaciligin giivenli ve verimli gelisimini desteklemek i¢in
olusturulmustur. Orgiitiin son altmis yildaki ¢alismalarinin kalic bir yonii, [CAO'nun
Teknik Is Birligi Programi kapsaminda uygulanan projeler aracilifiyla devletlerin
iilkelerinde sivil havacilifi gelistirmelerine yardimci olmak olmustur. 1952'de
kurulmasindan bu yana, Teknik Is Birligi Biirosu (TCB), giivenli ve emniyetli sivil
havacilikta kalkinma ile ilgili tiim konularda Devletlere, bagiscilara, 6zel sektore ve
diger finansman kaynaklarina tavsiyede bulunmak ve yardimci olmak i¢in ICAO'nun

Teknik Is Birligi Programinm yiiriitiilmesinden sorumludur.

Bugiine kadar Teknik Is Birligi Programi, Uye Devletleri ICAO diizenlemeleri,
politikalart ve prosediirlerinin uygulanmasinda destekleyerek, daimi Program’in
teknik roliinii tamamlayan ICAO'mun o6ncelikli bir faaliyeti olmaya devam etmistir.
Teknik Is Birligi Programi, ICAO Meclisi ve Konseyi’nin genis politika rehberligi
altinda yiirtitiilmektedir (URL-15).
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11 Eyliil 2001°den sonra sivil hava tasimaciliginin giivenligi de sorgulanmaya
baslanmigtir. Devletler, hava yolu sirketleri ve uluslararasi isletmeler bir araya gelerek
giivenligin artirilmasi i¢in ¢alismiglardir. ICAQO’ya ek olarak, Merkezi Almanya'nin
Koln sehrinde bulunan Avrupa Birligi Havacilik Giivenligi Ajans1 (EASA), 15
Temmuz 2002'de kurulmus ve 2008'de Ortak Havacilik Otoritelerinin islevlerini
devralarak tam islevsellige ulasmustir. Avrupa Serbest Ticaret Birligi iilkelerine

EASA’ya katilim hakki verilmistir (URL-18).

Ajansin sorumluluklar1 arasinda gilivenlik parametrelerinin analizi ve
arastirilmasi, yabanci operatorlere yetki verilmesi, iiye iilkelerdeki denetimler dahil
giivenlik kurallarinin uygulanmasi ve izlenmesi, ug¢ak ve bilesenlerinin tip
sertifikasinin verilmesi, havacilik iriinlerinin tasarimi, iiretimi ve bakimiyla ilgili
kuruluglarin onaylanmast ve Avrupa Komisyonuna AB mevzuatinin taslag

konusunda tavsiyede bulunulmasi yer almaktadir (Akdag, 2015).

Ugak govde biytikliikleri i¢ mekan tasarimini etkileyen onemli bir oSlgiit
olmakla beraber, sivil havacilik yasa, mevzuat ve yonetmeliklerle tasarimlar
sinirlandirilmis ve diizenlenmistir. Bu mevzuatlarin en temel amaci emniyetli ve
giivenli bir havacilik saglayabilmektir. 1944 yilinda ‘Uluslararas1 Sivil Havacilik
Anlagmast’ ile iiye iilkeler, kendi ulusal diizenlemelerini olusturmak ve uygulamak
tizere kendi sivil havacilik otoritelerini kurarak yetkili kilmislardir. Bu kurumlarin en
onemlileri, standartlar1 ve diizenlemeleri birgok iilke tarafindan kullanilan ABD
Federal Havacilik idaresi (FAA) ve Avrupa Havacilik ve Giivenlik Idaresi'dir (EASA).
ABD Ulastirma Bakanligi'nin ABD'deki havacilik dairesi FAA, havalimanlarini, ugak
tiretimini ve parc¢a sertifikasyonunu, ugak operasyonunu ve pilot sertifikasyonunu
diizenlemenin yani sira, Hava Trafik Kontrolii’nil yiiriitiir, navigasyon ekipmani satin
alir ve bakimmi yapar, havalimanlarini sertifikalandirir ve havaalan1 gelisimine
yardimci olur. Bu kapsamda Tirkiye'de Sivil Havacilik Genel Miidiirligii (SHGM)
1987 yilinda kurulmustur. Tiirkiye, uluslararasi havacilik gelismelerini yakindan takip
etmek i¢in ¢esitli uluslararasi teskilat ya da kurumlara katilmistir. "Uluslararas1 Sivil
Havacilik Anlagmasi-Sikago S6zlesmesi” 1945 yilinda taraf olmus ve ICAO kurucu
tiyeleri arasinda yer almistir (URL-2).

SHGM, uluslararas1 havacilik sorumluluklarinin yerine getirilmesi amaciyla,
EASA ile imzaladiklar1 Caligma Anlasmasi (Working Agreement, WA) ile karsiliklt

taninirlik saglanmistir. Bu kapsamda EASA mevzuatlarina paralel bir yol izleyerek,
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hava araci, parca ve cihazlarinin sertifikasyonu kapsaminda 2013 yilinda bazi
yonetmelik ve talimatlar yayimlanmstir. SHY-21: Hava Araci ve ilgili Uriin, Parga ve
Cihazin Ugusa Elverislilik ve Cevresel Sertifikasyon Yonetmeligi, SHT-21: Hava
Araci ve Ilgili Uriin, Par¢a ve Cihazin Ugusa Elverislilik ve Cevresel Sertifikasyon
Talimati, SHY-21 ve SHT-21 birlikte, EASA EU 748/2012 ve Eki Part 21°¢ karsilik
gelmektedir (URL-16).

SHGM ve EASA aralarinda imzaladiklar1 ¢alisma anlagmasiyla hava araci,
ilgili {irtin, par¢a ve cihazin ugusa elverislilik ve ¢evresel sertifikasyonu kapsaminda
olmakla birlikte, bu iirlinleri tasarlayan ve {ireten organizasyonlarin sertifikasyonu ile

ilgili gereksinimleri SHY-21’de tanimlanmaktadir.

Tasarim organizasyonunun dokiimantasyonu ile paralel yiiriitillecek bir diger
konu ise, tasarlanacak hava aracinin karsilanmasi ghereken ugusa elverislilik
gereksinimlerinin belirlenmesidir. Hava araci smifina 6zgii olarak, mevcut teknik
standartlar, hava aracinin kendine 6zgii tasarimi ve kullanim o6zellikleri de dikkate
alinarak yorumlanir ve “sertifikasyon temeli” olarak adlandirilanbir dizi gereklilik
olugmaktadir. Hava aracinin her bir tasarim ogesi icin, ayri1 teknik standartlar
kullanilmaktadir. S6z konusu standartlara 6rnek olarak, FAA’nin yayimladigi FAR
(Federal Aviation Regulation), EASA’nin yayimladigt CS (Certification
Specification) verilebilmektedir. Asagida verilmis olan tablo 2’de, ugak tasariminda

uyulmasi gereken sertifikasyon standartlarini vermektedir (URL-2).

Tablo 2: Sertifikasyon Standartlart (URL-2).

SERTIFIKASYON STANDARTLARI
Jet Siniflari EASA FAA
Hafif Ugaklar CSVLA _
Kiigiik Ugaklar CS 23 FAR 23
Biiyiik Ugaklar CS 25 FAR 25

Uluslararas1 Sivil Havacilik Orgiitii (ICAO) ulusal makamlarin yapacag
diizenlemelerde gereken uluslararasi standartlar ve tavsiye edilen uygulamalar

belirlemektedir (ICAO, URL-15). Ulusal diizenleyici otoriteler ise ugusa elverislilik
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icin standartlar1 belirlerken, imalat¢ilara ve operatorlere sertifika standartlarini
hazirlamaktadirlar (Jenkinson, Simpkin ve Rhodes, 1999). Her iilkenin, kendi
diizenleyici kurumlar1 bulunmaktadir. Koltuk iiretim ve imalati i¢in, EASA ve FAA

kurumlarindan yetkili almak gerekmektedir.

Ayrica; hava araci, sistemleri ve parcalarinin tasarimi ve gelistirme faaliyetleri
esnasinda yukaridaki ilgili standartlar i¢erisindeki gereksinimlere uyum gosterilirken,
endiistri yonlendirilmelerine de ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu endiistri gruplarindan en
onemli ikisi, SAE (Society of Automotive Engineers) ve RTCA (Radio Technical
Commission for Aeronautics) dir. En Onemlileri; SAE-ARP-4754A: Bu rehber
dokiiman; hava araci ve sistemlerinin gelistirilmesi ve modifikasyonunda izlenmesi
gereken tasarim, gelistirme ve emniyet siirglerini tanimlamaktadir. RTCA DO-254:
Bu dokiiman ise; hava araci iireticileri ve hava araci i¢in elektronik sistemlerini
saglayan tedarikgilere yardimci olmak ve ucakta kullanilacak elektronik ekipmanlarin
emniyetli bir sekilde fonksiyonlarini yerine getirmesini glivence altina almak igin
olusturulmustur. Donanim i¢in tasarim yasam dongiisii siireclerini ve sertifikasyon
gereksinimlerine uyum gosterebilmek i¢in metotlar tavsiye edilmektedir (URL-17).
Bu yasa, yonetmelik ve mevzuatlara bagli kalinarak yapilacak olan tasarimlar,

kullanicilarin beklentilerini de karsilamak durumundadir.

Ozel jetlerde ic mekdn tasarmmunda sertifikasyon siirecleri

Ozel jet i¢ mekan tasarim siireclerinde, zorunlu sertifikasyon siireglerinin ana
noktalarina hakim olmak 6nemli ve gereklidir. Yeni tasarimlar i¢in parca ve ekipman
sertifikasyonlari, projenin dahil oldugu tiim taraflar (iiretici, tedarikei, tasarimci ve
icmimar vb.) igin siire¢ akisi ve harcanan zamana karsilik gelen sorumluluklar

miimkiin oldugunca ag¢iklik kazanmaktadir.

Ozel jetlerle ilgili tiim iiriinler, parcalar ve cihazlar diger hava araglarinda
oldugu gibi sertifikalandirilmalidir ve ayrica tasarimdaki degisikliklerin sertifikaya
tabi olmasi ve bir degisiklik sertifikasinin verilmesiyle sonug¢lanmasi gerekmektedir.
Sertifikasyonlarla ilgili standartlar, kitalar arasinda oldugu i¢in, onay siirecleri farklilik
gostermektedir. Ancak, havacilik endiistrisinde nihai onaylar EASA kapsaminda

yapilmaktadir.

Havayollari, filo genisletmeyi diisiiniirken, talepler ve firsatlar i¢in gelecekteki

pazarlar1 diizenli olarak izler. Bu gereksinimler, havacilik yasalar1 ile birlikte,
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endiistride iiriin gelistirmenin temelini olusturmaktadir. Ozel jet ic mekan tasarimi, gok
sayida sirket tarafindan yapilmis birka¢ karmasik sistem ve ekipmana sahiptir. Tiim
saticilar, bitmis {rliniin tasarimi, sertifikasyonu, fiiretimi ve kurulumu ile

ilgilenmektedir.

Igmimarlar, i¢ mekan tasarimlari gelistirirken yolcularin ve personelin
muazzam aginma ve yipranmasini dikkate almali, malzemelerin, siirekli olarak degisen
tiim standartlar ve ucak i¢ mekanlariyla ilgili diizenlemelere bagli kalirken bu asinma
ve yipranmaya dayanacak kadar saglam olmasi gerekliligi unutulmamalidir. Ornegin,
tiim kabin diizeni lizerinde etkileri olan biiylik bir degisiklik tasarlandiginda, ayrica
koltuklar ve/veya 1slak hacimler degistirildiginde, siire¢ su sekilde ilerleyecektir:
Tasarim gelistirmeye baslandiginda, yapilan ilk sey 1slak hacimler, koltuklar vb. gibi
tim ihtiyaglara cevep verebilecek olan mekanlarin dogru konumlandirilmis bir
yerlesim plan1 olugturmaktir. Islak hacimler, koltuklar vb. gibi tiim ihtiyag mekanlarini
dogru konumlandirabilmektir. Planlar olusturulduktan sonra gorsellere agirlik
verilmeye baslanmakta, kullanicilarin renk ve stil tercihlerine baglh olarak renkler,
dokunus ve konfor beklentileri ele alinmaktadir. Bundan sonra, nihai i¢ mekanin
amaglanan kalite ve incelige sahip oldugundan emin olmak igin, tiim teknik yonler ve
spesifikasyon detaylar1 dahil edilmelidir. Bu noktada tasarimcilarin miithendislik ve
imalat departmanlari ile is birligi i¢cinde ¢alismalar1 ¢cok dnemlidir. Sonunda, tasarim
ekibi tarafindan gorsellestirmelerde yer alan tiim detaylar1 yakalayan kesit, goriiniis,

uygulama ve detay ¢izimleri hazirlanmaktadir.

Hava aracinin tasarimi, iiretimi ve bakimi son derece kati diizenlenmis
prosediirler igermekte ve bu faaliyetlerden herhangi birine dahil olan herhangi bir
girisim  genellikle ilgili bir Sivil Havaciik Emniyeti organizasyonu onay1
gerektirmektedir. Bu onay yetkililerinin basinda Uluslararas: Sivil Havacilik Orgiitii
(ICAO) gelmektedir. Bu diizenlemelerin arkasindaki yetkilileri tanimlamak

gerekmektedir.

1944 yilinda 54 iilke tarafindan hazirlanan Uluslararas1t Sivil Havacilik
Sozlesmesi, is birligini tesvik etmek ve "diinyanin uluslar1 ve halklar1 arasinda dostluk
ve anlayis yaratmak ve siirdiirmek" i¢in olusturulmustur. Uluslararas1 Sivil Havacilik
Orgiitii giiniimiizde yaygin olarak 'Chicago Sézlesmesi' olarak bilinen bu doniim
noktas1 niteligindeki anlagsma, uluslararasi hava tasgimaciligina izin veren temel

ilkelerini belirlemektedir. ICAO boélgesel ve uluslararasi anlagmalar tesvik ederek
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havacilik pazarlarimi serbestlestirmeyi ve havaciligin biiylimesinin emniyetten 6diin
vermemesini saglamayr da amacglamaktadir. Sunun da alti ¢izilmelidir: “ICAO
standartlarinin igerdigi hiikiimler, hi¢cbir zaman ulusal diizenleyici gerekliliklerin
onceliginin yerine gegmez. Egemen devletlerde ve bu devletler tarafindan uygulanan,
gecerli hava sahasin1 ve havalimanlarini kullanan hava operatorlerinin yasal olarak

uymasi gereken her zaman yerel, ulusal diizenlemelerdir (URL-15).

EASA (Avrupa Birligi Havacilik Emniyeti Ajansi1), sivil havacilik
emniyetinden sorumlu bir kurulustur. Gorevleri siralandiginda: Ydnetmeliklerin
uyumlastirilmas1 ve belgelendirme, AB'de i¢ havacilik pazarimin gelistirilmesi;
havacilik standartlarinin gelistirilmesi; u¢ak ve Bilesen Tip Sertifikasyonu (TC); hava
hizmetlerini tasarlayan, iireten ve bakimini yapan sirketlerin yetkilendirilmesi; AB
ilkelerine giivenlik gozetimi ve destegi saglamak (6r. hava indirme operasyonlari,
hava trafik yonetimi); Avrupa ve kiiresel giivenlik standartlarinin tesviki; Avrupa'da
giivenligi artirmak i¢in uluslararasi paydaslarla birlikte calismak (6rnegin, "AB Hava

Giivenligi Listesi", yasakli operatorlerin listesi) olarak siralanmaktadir (URL-18).

FAA (Federal Havacilik Idaresi), sivil havaciligin giivenliginden sorumlu
ABD'nin bir ulasim ajansidir ve havaalanlarinin insasi ve isletilmesi, hava trafigi
yonetimi, personel ve ucaklarin sertifikasyonu ve ticari uzay araglarinin firlatilmasi
veya yeniden girisi sirasinda ABD varliklarinin korunmasi rolleri arasindadir. Komsu
uluslararas1 sular iizerindeki yetkiler, Uluslararast Sivil Havacilik Orgiitii'niin

yetkisiyle FAA 'ya devredilmistir.

Ingiltere'nin Avrupa Birligi'nden ayrilmas1 (Brexit) ile birlikte, UK CAA
(Birlesik Krallik, Sivil Havacilik Otoritesi) devreye girmistir. Birlesik Krallik, Avrupa
Birligi'nin bir iiyesiyken, Avrupa Birligi tarafindan bazi havacilik yasalar1 yapilmis ve
Birlesik Krallik ‘ta bir Avrupa Yo6netmeligi olarak dogrudan yasal etkiye sahip
olmustur. Birlesik Krallik AB Anlagsmasi ge¢is doneminin sona ermesinin ardindan
Birlesik Krallik, Avrupa Birligi'nden tamamen ayrilarak, 1 Ocak 2021'den itibaren, bu
tiir havacilik haklar ve yiikiimliiliikleri i¢in gegerli olan Birlesik Krallik yasasi, ¢esitli
Birlesik Krallik Yasal Belgeleri tarafindan degistirildigi sekliyle, muhafaza edilen AB
diizenlemeleri olarak goriilmektedir. 1 Ocak 2021 tarihinden itibaren gecerli olan
degisiklikler, bu yiikiimliiliikleri veya haklar1 temelden degistirmez, yalnizca Birlesik
Krallik artik AB hukuk sisteminin bir parcasit olmadig1 gergegiyle ilgilenmektedir.
Bazi AB havacilik mevzuatina, ‘Kabul Edilebilir Uyum Yontemleri’ (AMC),
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‘Rehberlik Materyali’ (GM), ‘Sertifikasyon Spesifikasyonlari’ (CS) veya EASA
tarafindan yayinlanan diger bilgiler eslik etmektedir. UK CAA, 31 Aralik 2020
tarihinde yiiriirliikkte olan AMC, GM, CS ve diger bilgilerin giincellenmesi, 2021
yilindan itibaren ilgili Birlesik Krallik yasalarma uyumla ilgili politika olarak
benimsedigi goriilmektedir (CAA Birlesik Krallik, 2020). CAA, Birlesik Krallik sivil
havacilik emniyetinden sorumlu bir kurulustur. Gorevleri arasinda, havacilik
endiistrisi en yiiksek glivenlik standartlarini karsilamak, tiiketicilerin se¢im hakkinin
var oldugunu savunarak, tiiketiciyi korumak, hava sahasinin verimli kullanimi yoluyla,
havaciligin ¢evre tizerindeki etkisini arastirmak, yerel topluluklarin etkin bir sekilde
yonetilmesi ve CO2 emisyonlarinin azaltilmasini saglayarak havacilik sektorii,

giivenlik risklerini etkin bir sekilde yonetmektir.

Sertifikasyon, ilgili gerekliliklere uygunlugu onaylayan bir sertifikanin sonucu
olarak verilen herhangi bir sertifika, onay, lisans, yetkilendirme, tasdik veya diger

belgeler anlamina gelmektedir.

AB Yonetmeligi 2018/1139 sunu belirtir: “Ucakla ilgili tiim iirlinler, parcalar
ve cihazlar tip sertifikasina sahip olmalidir; Bir iirliniin tasarimi belgelendirmeye tabi
olacak ve bir tip sertifikasi (TC) ile verilecektir. Bu tasarimdaki degisiklikler de
sertifikaya tabi olacak ve ek tip sertifikalar1 (STC) dahil olmak tizere bir degisiklik
sertifikasinin diizenlenmesiyle sonuglanacaktir. Onarim tasarimlar sertifikaya tabi
olacak ve bir onay ile verilecektir.” (EU 2018/1139, boliim 3, kisim 1, madde 11,
2018).

EASA Boéliim 21 ve AB Diizenlemesi 748/2012'nin 6zetinde belirtildigi gibi:
“Tasarim ve liretim organizasyonlarinin sertifikasyonunun yani sira hava tasit1 ve ilgili
iriinlerin, parcalarin ve cihazlarin ugusa elverislilik ve cevresel sertifikasyonu i¢in
uygulama kurallar1 belirlemektedir” (AB Yonetmeligi 748/2012, 12). Bu haliyle
Avrupa hukukunun bir pargasidir. Ana odak noktasi, hava tasit1 ve hava tasiti ile ilgili
triinlerin, parcalarin ve cihazlarin belgelendirilmesidir, ayrica c¢evre (giiriilti ve
emisyonlar) belgelendirmesi i¢in de kullanilir. Boliim 21, tasarim ve iiretim
organizasyonlarint ve bunlarin gereksinimlerini ve sertifikasyon siirecini

tanimlamaktadir (ICAO-c, 2019).

EASA Boliim 21, Avrupa Komisyonu yonetmeliginin ekidir. 748/2012 ve bu

haliyle Avrupa hukukunun bir parcasidir. Ana odak noktasi, hava tasit1 ve hava tasiti

46



ile ilgili iiriinlerin, parcalarin ve cihazlarin belgelendirilmesidir, ayrica ¢evre (glirtiltii
ve emisyonlar) belgelendirmesi i¢in de kullanilir. Bolim 21, tasarim ve iiretim
organizasyonlarin1 ve bunlarin gereksinimlerini ve sertifikasyon siirecini tanimlar.

(ICAO-c, 2019)

Tip sertifikas1 (TC) i¢ mekadn tasariminda Onemli olan diger bir
sertifikasyondur. EASA web sayfasindaki ifadeye gore (EASA, 2019a): Yeni
gelistirilen bir hava arac1 modelinin faaliyete gegebilmesi i¢in, sorumlu havacilik
diizenleme kurumundan tip sertifikasi almas1 gerekmektedir. 2003 yilindan bu yana
EASA, AB'de ve bazi Avrupa Birligi iiyesi olmayan {ilkelerde ugaklarin
sertifikasyonundan sorumludur. Bu sertifika, hava araci tipinin Avrupa Birligi
tarafindan belirlenen giivenlik gerekliliklerini karsiladigini kanitlar. ‘Tip Sertifikas1

Ornegi’ Ek 1'de yer almaktadir (Yumpu, 2013).

Ucaklarda onaylanmis degisiklikler icin ICAO Dokiimant 9760'a gore
‘Modifikasyon ve Onarim’ tanimi; modifikasyon, "Bir havacilik {irliniinde yapilan bir
modifikasyon, tip tasariminda onarim olmayan bir degisiklik anlamina gelir."
denilmektedir. Yapim siirecinde kullanilan bilgiler ve malzemeler ile ilgili
gerekliliklere uygunlugu dogrulamak i¢in yapilan testler anlami tagimaktadir. Onarim,
“Bir havacilik tirtiniinde, onu ucusa elverisli kosullara geri dondiirmek ve ucagin hasar
gordiikten veya asinmaya maruz kaldiktan sonra s6z konusu hava araci tipi i¢in bir tip
sertifikasinin diizenlenmesi i¢in kullanilan ugusa elverislilik gerekliliklerinin tasarim
yonleri” olarak tanimlanmaktadir (ICAO Ugusa Elverislilik El Kitab1 Dokiiman 9760
Bolim 5); (Mingst, 1998). Degisiklikler, ayn1 zamanda modifikasyon olarak da
bilinmektedir. Bu, kiiglik degisiklikleri icerdigi gibi, kabinin yeniden yapilandiriimasi
gibi biiyiik, karmagik bir degisiklik olabilmektedir. Halihazirda onaylanmis hava araci
tipi tasariminda meydana gelen degisikligin, 6rnegin Avrupa'daki EASA gibi ilgili
kurum tarafindan her zaman analiz edilmesi ve siniflandirilmasi gerekmektedir. Kiigiik
ve Biyiik olmak tizere iki tiir degisiklik vardir ve agiklamalar1 748/2012 Sayili
Tiiziigiin (AB) Ek I (Boliim 21) 21.A.91 maddesinde asagidaki sekilde bulunmaktadir:

Tip sertifikasindaki degisiklikler mindér ve major olarak simiflandirilmistir.
'Kiigiik degisiklik', iirlinlin ucusa elverisliligini etkileyen kiitle, denge, yapisal giig,
giivenilirlik, caligma 6zellikleri, giirtiltii, yakit tahliyesi, egzoz emisyonu, operasyonel
uygunluk verileri veya diger 6zellikler {izerinde kayda deger bir etkisi olmayan

degisikliktir. 21.A.19 maddesini devre dis1 birakmaksizin, diger tiim degisiklikler, bu
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alt boliim kapsamindaki "0nemli degisiklikler" olarak tanimlanmaktadir. Biiylik ve
kiigiik degisiklikler, 21.A.95 veya 21.A.97 maddelerine uygun olarak onaylanacak ve
uygun sekilde tanimlanacaktir (AB YoOnetmeligi 748/2012, 12). Gerekli tim ugak

degisikliklerini yasallastirmanin en yaygin ii¢ yolu bulunmaktadir:
1. Ugak Imalatcist Tarafindan Diizenlenen Servis Biiltenleri

Servis Biilteni (SB), hava araci iireticisinden ugak operatoriine verilen 6zel bir
bakim talimatidir. Bir {iriin iyilestirmesi hakkinda bilgi vermektedir. Modifikasyon
bakis agisiyla, daha ziyade operator rahatligi, maliyet tasarrufu, bakimin azalmasi vb.

ile ilgili olan bir hava tagitinin modifikasyonunu tanimlar.
2. Onayli Boliim-21 Tasarim Kurulusu tarafindan yayinlanan Degisiklikler

EASA onayli Boliim 21 Tasarim Organizasyonu Onay1, DOA (EASA, 2019c),
bir organizasyona yeni iiriinler, iirlin modifikasyonlari veya onarimlar tasarlamasi i¢in
onay vermekte ve bu tasarimlar i¢in onay siireglerini igermektedir. Belirli sirketlerin
tasarim onayina, lretim onayina (POA) veya her ikisine de sahip olmasi EASA
tarafindan onaylanmaktadir. Bu siire¢ daha spesifiktir ve 6rnegin i¢ mekan (kabin)
bilesenlerini destekler. Diger bir deyisle DOA, EASA tarafindan dogrulanmadan
sertifika  belgelerini  kendisi  yaymlayabilir, degisiklikleri ve onarimlari
siiflandirabilir, kiigiik degisiklikleri onaylayabilir ve teknik icerigin onaylandigini

belirten bilgi veya talimatlar vermektedir (EASA, 2019b).
3. Tamamlayici Tip Sertifikalar

Ek Tip Sertifikasi, Sofema web sayfasi blogunda (Sofema Aviation Services-
a, 2018) agiklanmaktadir: “Mevcut bir tip sertifikali ucak, motor veya pervanede FAA
veya EASA onayh biiyilik degisiklik veya onarim. Mevcut tip sertifikasina ek yaptigi
i¢in 'tamamlayict' sayilir. Adindan da anlasilacagi gibi STC bir sertifikadir. Uriin
tasarim degisikligini tanimlar, degisikligin mevcut tip tasarimini nasil etkiledigini
belirtir ve seri numarasini etkili bir sekilde listelemektedir. Ayn1 zamanda, tasarim
degisikligi i¢in belirli diizenleyici uyumlulugu belirterek sertifika temelini
tanimlamaktadir. Degisikligin onaylanmasindan STC sahibi sorumludur. Ek tip
sertifikas1 ve ilgili bilgileri (tim ¢izimler, veriler, spesifikasyonlar vb.) STCH'nin
miilkiyetinde oldugu belirtilmistir. STC'min yalnizca bir tasarim onayir oldugunu,
dolayisiyla herhangi bir iiretime izin vermedigini unutmamak gerekir. Ayrica, ilgili

Tip Sertifikasin1 (TC) referans olarak iceren STC'nin sadece degisikligi degil,
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degisikligin orijinal tasarimi nasil etkiledigini de onayladigini bilinmektedir. Tip

Sertifikasi 6rnegi (Sofema Aviation Services-a, 2018) Ek 2'de bulunabilir.

Ozel jetlerin i¢ kismindaki degisikligin sertifikasyonunun planlanmasina
basladiginizda, riskleri ve hafifletme tekniklerini g6z Oniinde bulundurmak
gerekmektedir. Kapsam ve karmasikliga bagli olarak, sertifikaya uymanin birkag
yontemi vardir; ya dogrudan ucak iireticisi ile ¢alismak ya da 3. taraf miihendislik
ve/veya dogrudan sertifika yetkilisi ile koordinasyon iginde operatér igmimar ile
caligmaktir. Ugak iireticisi ile ¢alistiginizda, genellikle “yiiksek maliyet-diisiik risk”
yaklasimi olarak kabul edilmektedir. Bunun nedeni, ugak iireticisinin genellikle tip
sertifikas1 sahibi olmasidir, dolayisiyla tip sertifikasi verileri de bu {iretici tarafindan
gelistirilmektedir. Kendi sertifika yetkilileri vardir, bu nedenle onayli bir Servis
Biilteni kapsaminda degisiklik talimatlarinin "hazir paketini" saglayabilirler. Tabii ki,
bu yontemin sinirh bir 6n-sertifika igerigine sahip olabilecegine dikkat edilmelidir ki
bu durum da iiriin ve sistemlerinin daha 6nce onaylanmus iireticilerin kalite sistemi ile
sinirli olabilecegi anlami tasimaktadir. Bu da yeni ve yenilik¢i iiriin ve sistemleri

etkileyebilir.

Ozel jet i¢ bilesenleri ile ilgili ekipmanlarin belirlenmesinde, hava araci
ireticisi ile ugagin i¢ kismina yonelik STC modifikasyonu hakkinda karar verilirken,
genellikle iki secenek mevcuttur. Biri, dogrudan ugak {ireticisi tarafindan sunulan,
istege bagli ekipman Satici Tarafindan Saglanan Ekipman (SFE) veya alternatif
ekipmani kendileri segip satin alabildikleri, Alict Tarafindan Saglanan Ekipmanlardir
(BFE). Ornek olarak, IFE, koltuklar, tekstiller vb. ekipmanlar sayilabilmektedir. Bu
durumda BFE'den tamamen i¢mimar sorumludur. BFE normalde operator tarafindan
yonetilir ve bu nedenle ucak iireticisinin sorumlulugunda degildir. BFE'nin
tedarikgileri, iiriinlerinin sertifikasyonundan sorumludur ve onerilen konfigiirasyonda
ucak kurulumu i¢in sertifikalandirildigindan emin olmalidir. BFE programi, proje i¢in
dogru iirlinleri ve ortaklar1 tedarik etmede ve gelistirmede, Ozellikle tamamen yeni
veya yeni tasarlanmig ekipman tedarikinde, ¢ok fazla kaynak ve insan giicii iceren

kapsamli bir siire¢ igermektedir.

Koltuk sertifikasyonu

Ozel jet tasarim1 ve ticari havacilikta 6n plana ¢ikan koltuklar hem malzeme

hem de iiretim kosul ve standartlarini etkileyen (sinirlayan) ve sertifikasyon gerektiren
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iriinlerin basinda gelmektedir. Genel olarak sivil havacilikta kullanilan yolcu
ucaklarmin koltuk tasarim, test ve sertifikasyon adimlarinda uymasi gereken
standartlar ve sartnamelerin detaylar1 asagida listelenmektedir (Gorgiin, 2019, s. 32-
34). Ugak koltuklar1 imalatindaki standartlar ve uyulmasi gereken prosediirler bu

kurallar ¢ercevesinde belirlenmektedir.

EASA CS-25: Biiyiik Ugaklar i¢in Kolay Erisim Kurallar1 (EASA, 2019a)

14 CFR Béliim 25: Ulastirma Kategorisindeki Ugaklar I¢in Ugusa Elverislilik
Standartlar1 (FAA, 2018; CFR, 2011)

SAE AS8049: Rotorlu Sivil Ugaklar, Nakliye Ucagi ve Genel Havacilik
Ucagindaki Koltuklar I¢in Performans Standard:

EASA ETSO C39c: 9g Tasima Amagh Ucak Koltuklarmin 9g Statik Testleri
ve Sertifikasyonu

EASA ETSO C127a: Doner Kanatli Hava Araci, Nakliye Ucaklar1 ve Normal
ve Hizmet Amacli Ugaklarda Koltuk Sistemleri

FAA TSO C39c: 9g Tasima Amaclh Ucak Koltuklarinin 9g Statik Testleri ve
Sertifikasyonu (FAA, 2010; FAA, 2018; FAA, 2021),

FAA TSO Cl127a: Rotorlu Sivil Ugaklar, Nakliye Ucag1 ve Genel Havacilik
Ucagindaki Koltuklar I¢in Performans Standard: (FAA, 2010; FAA, 2018),

SAE J211: Elektronik Cihazlar i¢in Darbe Testleri- Béliim 1

CS 25.853: Ugak Koltuk Siingerleri i¢in Yanicilik Gereklilikleri

Birbirini referans alan Amerika ve Avrupa Sivil Havacilik kurulusglart yukarida
listelenmis olan standartlar1 baz alarak koltuklarin sertifikasyonunu yapmaktadir.
Boylelikle, ugusa elverisli hale gelmektedirler. Ancak, diinyanin en biiyiik iki ugak
tireticisi olan Airbus ve Boeing markalarinin yukarida belirtilen standartlarin disina
cikarak, bazi ugak modelleri (Airbus A350 ve Boeing B737-8) icin kendi
sartnamelerini (Seat Frame Specification) olusturduklar1 literatiir kaynaklarinda
goriilmektedir. Airbus A350 modeli ugaklar i¢in hazirlanmais tiretici standardina ait bir

ornek kesit asagida Sekil 18’de verilmistir (Criou, 2016).
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Sekil 18: A 350 Modeli Icin Airbus Firmas: Tarafindan Belirlenen Koltuk Standardx (Criou, 2016).

Tiim yonetmelik ve talimatlar gibi yayimlanan bu dokiimanlar da uluslararasi
Olcekte taninir olmasi ozelligini tagimaktadir. SHGM kontroliinde izlenen hava
araglariin i¢ mekansal kodlarin ve kaidelerin yer aldig1 bu yonetmelik ve talimatlar
ile ugaklarin kabin i¢i tasarimlarinda temel alinacak zorunluluklarin sinirlari
cizilmistir. Kabin ici tasarim yonetmeliklerine yon veren, ucaklarin teknik 6zelliklerini
de iceren yoOnetmelikler ile {ilkeler arasi farkliliklar ortadan kaldirilarak kesin

standartlar belirlenmistir.

Hava araci ugusa elverislilik sertifikasyonlar1 ytliz yillik bir gegmise sahiptir.
Gegen bu yiizyilllik donemde, basta sivil havacilik olmak iizere havaciligin daha
giivenilir kilinmasi i¢in ¢cok onemli ¢alismalar yapilmis ve asamalar kaydedilmistir.
Bu sahada yapilan uluslararasi is birligi ve bilgi, tecriibe paylasimi havacilik
emniyetine 6nemli katkilar saglamaktadir. Alinan tiim tedbirlere ragmen hava araci
kazalar1 meydana gelmeye devam etmektedir. Hava araci tasarimi FAA (Federal
Havacilik Otoriteleri) veya EASA, yeni adiyla JAA (Miisterek Havacilik Otoriteleri)
ile hatta baska tilke milli kuruluslariyla is birligi yaparak, sertifikasyon i¢in
otoritelerden danigmanlik hizmeti alinmasi belirli kurallar dahilinde miimkiindiir

(Kenaroglu, 2015).
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Ugus emniyeti ve ugus glivenligini arttirmay1 hedefleyen kuruluslar, ugak i¢
mekaninda en fazla kullanilan koltuklarin yolcularin hayatta kalma olasiligini da en
cok etkileyebileceginin savi iizerinde yapilan arastirmalar sonucunda “kafa travmasi
korumas1” adi ile yolcularin kafalarin1 koltuk ve/veya baska bir yapiya
temast/¢arpmasi ile meydana gelebilecek durumlar i¢in, FAA tarafindan belirlenen
kafa yaralanmasi kriterlerini (HIC) belirlemistir. HIC, bir darbeden kaynaklanan kafa
travmasit olasiligini hesaplanmaktadir. HIC smirmma uygunluk, yiizde 50 erkek
boyutunda bir test mankeni, koltuk ve yolcunun kafasindan etkilenebilecek herhangi

bir ugak yapisini i¢eren dinamik bir kizak testi ile 6l¢iilmektedir (URL-19).

Bu demek oluyor ki ugak tasarim firmalar1 ve i¢ mekan tasarimcilari
tasarimlarini ilgili otoritelerin onaymi alarak ve sertifika sahibi olarak hayata

gecirebilmektedirler.

Uluslararas1 havacilik faaliyetlerinin emniyetli ve koordineli olarak
siirdiiriilmesinde uluslararasi standartlar kullanilmaktadir. Ulkemizin de iiyesi oldugu
baslica uluslararasi kuruluslar: ACI (Uluslararas1 Havaalanlar1 Konseyi), ICAO
(Uluslararast Sivil Havacilik Teskilat1), IATA (Uluslararasi Hava Tasimaciligi
Kurumu), EUROCONTROL (Avrupa Hava Seyriisefer Emniyeti Teskilati) ve EASA
(Avrupa Birligi Havacilik Giivenligi Ajansi) olarak siralanmaktadir (Erdem, 2012).

3.3 Ozel Jet ic Mekan Tasarimiin Gelisim Siireci

[k 6zel jet ve tarihsel gelisimlerini inceledigimizde, ilk dzel jetin 1963 yilinda,
Bill Lear tarafindan, Learjet-23 ad1 ile tasarlandig1 goriilmektedir. Dort ile alti kisi igin
tasarlanan bu jet giiniimiizde de kullanilmaktadir. 1966 yilinda The Gulfstream Era
ilk biiylik kabinli 6zel jet olmus, daha uzun mesafelerde daha fazla yolcu tagimay:
mimkiin hale getirmistir. 1968 yilinda, Embraer firmasi tarafindan Bandeirante
tiretilmistir. Boeing firmas1 1977 yilinda 747 numarali ugaklarin1 doniistiirerek, 6zel
jet tiretiminde yerini almistir. Git gide 6zel jet kullanimi ve sayis1 arttigindan, Paris,
Le Bourget Havaalani 6zel jetler i¢in kullanilmaya baslanmistir. Giiniimiizde en islek
0zel jet havalimani olma 6zelligini tasgimaktadir. 1990 yillarinda ise, 6zel jetler, is
jetleri olarak da anilmaya baglanmigtir. Zaman agisindan 6nemli avantajlar saglamanin
yant sira, yonetici ve kurumlar i¢in prestij kaynagi olmaktadir. Bu jetlerinin
kullaniminin artmasiyla birlikte, 6zel jet kiralama imkanlar1 da sunulmaya

baglanmigtir. 1993 yilinda Cessna Citiation X en hizli 6zel jet olma o6zelligini
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tagimakta, 1996 yilinda ise diinyanin en popiiler 6zel jeti olan, XL onu takip
etmektedir. 2005 yilinda Falcon 7X tamamuiyla is jeti olarak piyasada yerini almigtir.
2008 yilinda Gulfstream G650, yaklasik 13.000 km’lik bir menzille bugiine kadarki
en uzun menzilli 6zel jet olma Ozelligindedir. Honda Jet, 2016 yilinda 6zel jet
endistrisine katilmistir. Hafif jet liretimi konusunda, iddiali olan Honda Jet uygun
fiyath olmasiyla da dikkat ¢ekmistir. Gilinlimiizde yaklasik 15.000’den fazla 6zel jet
bulunmaktadir. Bu say1 giin gegtikge artmakta, 6zel jet Pazar payinin milyar dolarlik

oldugu da bilinmektedir (URL-9).

Ozel jetlerde i¢ mekan tasarimi, havacilik endiistrisindeki teknolojik
gelismelerle birlikte 6nemli bir degisim gegirmistir. Ik 6zel jetlerin i¢ mekan
tasarimlari, daha ¢ok ticari ucaklarin tasarimlarina benzeyen, islevsel ve sade bir
tasarim anlayisina sahipken, zamanla 6zel jetlerin kullanim amaci degismis ve yolcular
icin daha liikks ve konforlu bir ortam yaratma ihtiyact dogmustur. Yillara gore 6zel jet

i¢ mekan tasariminin tarihgesi asagida 6zetlenmektedir (Daniel, 2018).

1950'lerde ilk 6zel jetlerin gelistirilmesine baglanmistir. Ticari yolcu ugaklarin
i¢ mekan tasarimina benzeyen, genellikle islevsel bir tasarim anlayist hakim olmustur.
Yolcularin konforu ve likks beklentilerini karsilayan 6zel olarak tasarlanan ugaklar

yaygin olarak goriilmemektedir.

1960'ar ve 1970’lerde, 6zel jetlerin i¢ mekan tasariminda daha fazla renk ve
malzeme cesitliligi kullanilmistir. Ozel jet sahipleri, ugaklarmin ic mekan tasarimina
kendi zevklerine ve tercihlerine gore Ozellestirmeler yapmaya baslamis, yiiksek
kaliteli malzemeler ve likks ayrmtilarin kullanimi ile konfor 6n plana ¢ikmaya

baslamistir.

1980'er ve 1990’larda, 6zel jet kullanimi1 daha yaygin olarak kullanilmaya
baslanilmistir. Bu durum i¢ mekéan tasarimini daha da 6nemli hale getirmis ve 6nemli
degisikliklere neden olmustur. Koltuk tasarimlarinda ergonomi ve rahatlik 6n planda
olurken, ithtiyacin artmasiyla daha fazla depolama alan1 eklenmistir. Bu donemde, 6zel
jetlerin i¢ mekan tasariminda teknolojiye de daha fazla odaklanilmistir. Ugak igi
eglence sistemlerinin ilk Orneklerine bu yillar arasinda rastlamak miimkiindiir

(Karayagmurlar, 2013).

2000'ler ve 2010 yillarinda: Ozel jetlerin i¢ mekan tasariminda kullanici

beklenti ve ihtiyaclar ile birlikte, teknolojik gelismeler biiyliik bir rol oynamuistir.
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Yiiksek ¢oziiniirliiklii televizyonlar, ses sistemleri ve kablosuz internet baglantisi gibi
modern teknolojik 6zellikler yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir. Konfor ve liiks
ile birlikte, i¢ mekan tasarimlarinda minimalist tasarim anlayisinin hakim oldugu
gorilmektedir. Ayrica tasimlarin odaginda kullanilan malzemelerin, siirdiiriilebilirligi

ve ¢evre dostu olmalarina 6nem verildigi goriilmektedir (Jet, 2014).

Glinlimiize gelindiginde, 6zel jetlerin i¢ mekan tasarimi, en son teknolojik
yeniliklerle birlikte, en yiiksek kalitede malzemeler ve liiks ayrintilarla
tasarlanmaktadir. Farkli tasarim trendleriyle birlikte, kiiltiirel faktorler goz Oniinde

bulundurularak, konfor 6nceligi olan tasarimlar artmaktadir.

Amerikan havacilik sirketi Lockheed tarafindan 1957 yilinda 6zel kullanim
amaci ile tanitilip hizmet vermeye baslayan Jet Star, o yillarda “6zel jet” kavraminin
gelismemesinden dolayi ilk 6zel jet iinvanini tasimasa da i¢c mekan tasariminin 6ne
ciktigt en eski O6zel kullanin amaci tasiyan ucgak olarak karsimiza g¢ikmaktadir.
Lockheed Jet Star’in i¢ mekan tasarimini detayli sekilde inceledigimizde, ‘6zel jet i¢
mekan tasariminin gelisim siireci’ daha ayrintili olarak ortaya ¢ikmaktadir. ic mekan
tasarimi, Amerikan mobilya tasarimcisi ve ig adami Jack Larsen tarafindan yapilmastir.
Larsen, Jet Star’in i¢ mekaninin tasarimi i¢in Lockheed'e oncelikle danigmanlik
yapmis oldugu bilinse de Jet Star’in liikks i¢ mekan tasariminin birgok 6zelliginde
imzast bulunmaktadir. Jet Star, 1950'lerin sonlarinda gelistirilmis ve ozellikle is
adamlari i¢in iiretilen 6zel kullanim amaci tagiyan bir ucaktir. Jet Star’in i¢ mekana,
diger ugaklarinin i¢ mekan tasarimlarindan oldukga farkli oldugu, 6zel bir yemek alani,
stk mobilyalar ve 6zel bir banyo bulunmasindan gozler 6niine serilmektedir. Konfor
ve likkslin yani sira, islevselligi de on planda tutulmus olan tasarim anlayisinda,
koltuklar, uzun ucguslar i¢in rahatlhigi artirmak i¢in tasarlanmis ve yolcularin
ithtiyaclarmi karsilayacak sekilde depolama alanlari eklenmistir. Tasarlandig1 yillar
igerisinde degerlendirildiginde, Lockheed Jet Star’in i¢ mekan tasarimi, 6zel jetlerin
i¢ mekan tasarimina yon veren bir doniim noktasi olarak kabul edilmektedir (Daniel,

2018).

Daha sonra yine ilk 6zel jetlerden kabul edilen, Learjet 23'{in i¢ mekan tasarimi,
Kanadali i adam1 William Powell Lear tarafindan tasarlanmistir. Ayni zamanda Lear,
1950'lerde 6zel jetlerin iiretiminde Oncii olan Learjet Corporation'in kurucusu
konumundadir. Learjet 23, 1960'ta piyasaya siiriilmiis ve o donemdeki diger ugaklara

gore oldukea kiiciik ve hafif olmasiyla {in kazanmistir. ilk tasarimi, sade ve islevsel
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bir goriiniimde olsa da zamanla i¢ tasarimda daha fazla renk ve malzeme c¢esitliligi
kullanilmaya baslanmistir. Ozel jetlerin i¢ mekan tasariminda liiks ve konfora daha
fazla 6nem veren bir anlay1s benimsenmistir. Bugiin Learjet Corporation, Bombardier
Aerospace adi1 altinda faaliyet gostermekte ve Ozel jetlerin yani sira ticari ugaklar,
trenler ve tramvaylar gibi gesitli ulagim araglar1 da tiretmektedir (Stevens ve Johnson,
2019).

3.4 Ozel Jetlerin I¢c Mekéan Tasarimi

Bir kiitlenin mekan olarak kabul edilebilmesi i¢in bir alan ve kullanicisinin
temel iglevlerini karsilayacak hacimler icermesi gerekmektedir. ‘Mekan’ kavraminin
literatiir aragtirmasi incelendiginde bir¢ok farkli tanimla karsilagilmaktadir. Arapga bir
sozciik olan mekan var olma, varlik, viicut anlamindaki “kevn” sdzciiglinden
tiiremistir (Aydintan, 2001). Mimarlik sozliigiinde mekan; “Kisiyi ¢evreden belli bir
Olciide ayiran ve iginde ¢esitli eylemlerini stirdiirmesine elverisli olan bir bosluktur”
seklinde tanimlanmistir (Hasol, 2008). Genel olarak mekéan, insanlarin ya diizlem
tizerindeki unsurlar1 birlestirerek {icboyutlu kiitleleri oyarak hareket edebildigi
kavramsal bir varlik olarak tanimlanabilir ya da tighoyutlu kiitleleri oyarak hareket
edebildigi kavramsal bir varlik olarak da tanimlanabilir. Mimaride iyi bir tasarimin
begenilen bi¢imler yaratma sorunu olmadigi, duygusal etkilere sahip mekénlarin
yaratilmasi gerekliligi giderek 6nem kazanmaktadir (Goler, 2009). Lefebvre’ye (1991)
gore, mekan deneyimi 3 temel unsurdan olusur. “Algilanan, tasarlanan ve yasanan”
unsurlar. Bunlarin mekansal kavramsallagtirmas: olarak “mekansal pratik, mekan
temsili ve temsili mekandan” olusan {i¢liiyii Onerir. Toplumsal mekam
anlamlandirmaya yonelik bu 1{i¢ mekan birbirinden hi¢bir zaman ayrn
goriilmemektedir, cilinkii artik bunlar siiregelen bir etkilesim, karsitlik ve celigki
icerisindedirler. “Mekdn, onu isgal eden ve onu tasarlayan ve tiretenlerden etkilenen

insanlar tarafindan iiretilir” (Lefebvre, 1991).

Mimariyi bir biitiin olarak diisiindiigimiizde, en 6nemli pargalardan biri ‘i¢
mekan’ kavrammdir. I¢ mekan, yapiyr olusturan dis kabugunun yiizeyleri ile
siirlandirilan alan ve/veya hacim olarak tanimlanabilir (Aydintan, 2001). Cordan’a
(2017) gore, i¢c mekan yalniz basina degil i¢ mekan atmosferi biitlinliigiinde “ayirt
edicilik”, “tannirhik”, “unutulmazlik”, “karakter” ve “duygusal memnuniyet”

kavramlari ile birlestirmistir. I¢ mekan, kavramindan bahsedildiginde, devreye mekan
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siirlayan ve kabuk olusturan {i¢ 6ge girmektedir; zemin (doseme), duvar, tavan.

Tuncel, Arcan ve Evci’den aktarimina sdyle devam eder:

“Mimarinin temel kavraminda mekan vardir. Insanlarin eylemlerini iceren
kapali mekanlarin kurulmasinda her seyden once iginin olusturulmasi,
mekanin yaratilmasi esastir. Mekdani ¢evreleyen kabuk, doga ile biitiinleserek
cevre ve dis mekanlarla iliski saglar. Fizik ve moral ortami olusturan i¢ mekan
ile dogal mekdanin birbirine olan gegis ve girisimleri, i¢c-dis mekdnlarin
biitiinlesmesine etken olur. Doseme, duvar ve tavamn distan ice ve icten disa
olan devamliligi, algilama sinirimi biiyiiterek mimari olusumda, i¢-dis mekan
biitiinliigiiniin kurulmasin saglar” (Tuncel, 2007, s.9).

Cogu zaman yap1 kabugu tanimi, zemin, duvar ve tavan olarak algilansa da
hareketli mekanlarda (hava, kara, su tasitlar1 vb.) cidar, govde, kenar olarak

tanimlamak gerekmektedir.

Ozel jet i¢ mekan tasarimlarinda, ucagm ozellikleri (boyut, menzil, yolcu
kapasitesi vb.) ve sahibinin/kullanicinin  beklentileri yansitilarak  6zerklik
korunmaktadir. Soyledir ki, 6zel jetler siniflar1 ve siniflarina baglh 6zellikleri agisindan
0zel olmakla birlikte, kullanici zevk ve beklentilerine yonelik kisisellik
gostermektedir. Modern toplumdaki hayat tarzlarinin ve stillerinin degismesiyle
birlikte 6zel jetler birer statii simgesi haline gelmekte ve liiksiin, zenginlik simgesinin
yeni gostergeleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Esas olarak kapitalist karakteri
nedeniyle, sermayenin kokenindeki kiiltiirlerin liikks anlayisindaki yonlendirmelerden

etkilenmektedir.

Ozel jetler, mekanik ulasim araglari oldugu kadar, birgok temel yasam
thtiyacin1 (yeme-igme, dinlenme-uyuma, dus-wc, vb.) barindiran yasam alanlar
oldugu i¢in ¢ok islevsel bir ulagim aract olarak tanimlanmaktadir. Bu temel
ithtiyaclarin yaninda 6zel ihtiyag ve beklentileri (¢aligma alani, toplantt masasi, mutfak,
yemek masasi, yatak odasi, oturma birimleri, 6zellestirilmis banyo vb.) hem mekansal
ve hem donanimsal anlamda konforlu sekilde karsilamak durumundadir. Dolayist ile
0zel jet i¢ mekan tasariminin, bilim ve estetigin bir karisimi oldugu asikardir. Bu bakis
acisi ile tasarim nesnesi olarak 6zel jetlerin i¢ mekan tasarim kriterlerini, 6zel jet sinif
ve Ozellikleri (boyutlari, hizi, vb.) ile birlikte konfor ihtiyag¢lari, malzeme kullanimina

bagli olarak sertifikasyon kisit ve zorunluluklar1 yon vermektedir.
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3.4.1 Tasarim siireci

Bir ucagin tasarimindan bahsedildiginde ilk akla gelen, havacilik ve uzay
miihendisliginin bir dizi temel alanindan yararlanildigidir. Bunlar aecrodinamik, tahrik,
hafif yapilar ve kontrolii icermektedir. Bu alanlarin her biri, bir ugagin boyutunu,
seklini, agirligini ve performansini yoneten parametreleri icermektedir. Genel olarak
bir ugakta tiim bu yonlerden optimum tasarim kriterleri yakalanmaya calisilsa da bunu
basarmak pratikte ¢cok zor olmaktadir. Bunun nedeni, bir¢cok durumda bir 6zelligi
optimize etmenin, digerlerini bozma ihtimalinin olas1 olarak goriilmesidir (Reimer,
Moerland-Masic, Granzeier, Bock ve Meller, 2021). Bu durum i¢ mekan tasarim
stirecinde de s6z konusu olmaktadir. Bu nedenle 6ncelikle miihendislik bakis acisiyla
ic mekaninin tasarlanacagi ucagin, govde kanat yapisinin tasarim Ozelliklerini

incelemek gerekliligi olugsmaktadir.

Ugaklara baktiginizda kanatlari, dikey ve yatay kanat boliimlerine sahip
kuyruklari, havada ilerlemelerini saglayan motorlari, yolcu veya yiik tasimaya yarayan
govdeleri gibi bir takim ortak 6zelliklere sahip olduklarini gézlemlemek kolaydir.
Bununla birlikte, kanat, kuyruk, motor miihendislik alanlarindaki tasarim ¢aligsmalarini
kapsamis oldugu bilinse de govde oOzellikleri dogrudan i¢ mekan tasarimini
etkilemektedir. i¢ mekan tasariminin devreye girdigi yer burasidir. Her bir ugak belirli
bir gorev ve ihtiya¢ ¢ercevesinde insa edilmektedir. Miithendislik tasarim siirecleri,
ucagin kullanim amaci ve smnifina gére modellenmektedir. Bu nedenle ucaklar
birbirinden farklidir ve farkli sekilde kavramsallastirilmaktadir. Ayn1 kategoriye giren
ucaklar, birka¢ tasarim degisikligi disinda benzer Ozelliklere ve performans
parametrelerine sahip olabilir. Ancak, i¢ mekan tasarimi, ugak tasarim siire¢lerinde
olusturulan parametrelere paralel olarak, kosul ve kriterleri degismektedir. Ucak
kabini, ¢ok sayida sistem bileseni ve bunlarin birbirleriyle etkilesimleri nedeniyle
karmasiktir. Gereksinimler ve sistemler arasi etkilesimler bu nedenle dogrudan
anlasilir veya taninabilir degildir. Bu, sosyal ve ekonomik ihtiyaclardaki giiniimiiziin
hizli degisimlerini artik karsilayamayacak kadar uzun ve artan kalkinma siirelerine yol
acmaktadir. I¢ mekén tasarimi bu siirecin nihai ve cok &nemli bir pargas1 olmaktadir.
Konsept tasarimini olusturacak bir fikir veya gerekli ugak bilgisi olmadan nihai iiriinii
tasarlamak miimkiin degildir. Ugak tasarimi hem bir sanat hem de bilim olarak
disiiniilmelidir. Soyledir ki, ucak i¢c mekan tasarimi, muhtemel potansiyel son

kullanicilar ya da f{reticiler tarafindan belirlenen belirli spesifikasyonlar1 ve
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gereksinimleri karsilamak ve/veya yenilik¢ilige onciilik etmek igin kagit iizerinde
veya bir bilgisayar ekraninda, ugan bir mekan yaratmak entelektiiel igmimarlik siireci
olarak goriilmelidir. Ozel jet i¢ mekan tasarim siireci giivenlik, emniyet gibi standart,
kisitlama ve kurallarina odakli olmakta birlikte kullanici beklenti ve ihtiyaglaria gore
tasarlanmaktadir. Bu siiregte hem bir hava araci hem de ofis, konut tasarimina iligkin
belirli 6zellikler tasidig1 goriilmektedir. Ozel jet tasariminda gergeklestirme olasilig
az olan ve sadece estetik kaygilarla eklenen her tasarim elemani gereksiz yer kaybina,
striiktlire gelen ek yiiklere, bunla birlikte kaginilmaz olarak performans diisiikliigii ve
maliyet artisina neden olmaktadir. Bu nedenle tasarim siireclerinde, kullanic1 beklenti
ve ihtiyaglarin dogru tanimlanmasi 6nem kazanmaktadir. Tasarim siirecini etkileyen
faktorler siralandiginda; 6zel jet kullanim amaci, kullanici beklentileri, malzeme ve
tiriinlerin agirlik parametreleri, malzeme ve iriinlerin dayaniklilik, yanmazlik, gibi
Ozellikleri ile malzeme ve iriinlerin satin alma siiregleri ve maliyetleri olarak

siralamak mimkiindiir.

Ucak tasarim faaliyetlerini yiiriitebilmek i¢in ¢ok disiplinli (multi-disciplined)
ve disiplinler-arasi (Interdisciplinary) bir kavram ve baglam/konsept (context and
concept) gerckmektedir. Bu nedenle heterojen disiplinler olarak tanimlanabilecek
(ucak miihendisleri, makina miihendisleri, elektrik miihendisleri, bilgisayar
miihendisleri, metaliirji ve malzeme miihendisleri ve igmimarlar vb.) mesleklerin
uzmanlari (miihendisler, mimarlar, iireticiler, montajcilar, tedarikgiler vb.) tarafindan
detaylica ve biitiinciil bir sekilde ele alinmaktadir. Bu uzmanlik alanlari, islevsel
sinerjilerin ve bir sistemin disiplinler arasi baglantilarinin tanimlanmasia yol
acmakta, bu da hem bireysel hem de tamamlayic1 olarak sistem verimliligini
arttirmaktadir. Disiplinlerin ortak noktasi daha ¢ok kiitlelerin hesaplanmasi, i¢ mekan
ithtiyaclarma gore temel ihtiyaglarin belirlenmesidir. Mutfak, tuvaletler ve koltuklar
gibi temel gereksinimler dikkate alinarak olusturulan kabin diizenleri, islevsellik,
giivenlik, emniyet, konfor gibi beklentileri karsilamay1 hedeflemektedir. Bu igbirlik¢i

tasarim yaklagimi veri tutarliligi ve beklenen faydayi arttirmaktadir.

Yolcu memnuniyetindeki parametreler ¢ok dnem tagimaktadir. Bu nedenle
basta tasarimcilar olmak iizere, iretici firmalar, havayolu sirketleri cesitli
arastirmalardan faydalanmaktadir. Yolcu memnuniyetini artirmak i¢in yolcularin ugus
secim davraniglarini anlamakta fayda vardir. Hangi faktorlerin yolcu memnuniyetine

gercekten katkida bulundugunu aragtirmak da yararhidir. Bu alanda bir¢ok ¢alisma
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yapilmistir. Bu arastirmalar kapsaminda, kisa mesafeli uguslar i¢in zamaninda hareket
on plana ¢ikarken, uzun mesafeli uguslar da ise konfor ve hizmet unsurlarinin daha
onemli rol oynadig1 gériilmektedir. Ornegin; Blok, Vink ve Kamp, (2007); Chen,
(2008); Koniezcny, (2001); Lopez-Bonilla ve Lopez-Bonilla, (2008); Vink, Bazley,
Kamp ve Blok, (2012) gibi ¢esitli arastirmalarda, kabini veya ucak i¢i hizmetleri
yeniden tasarlamadan Once, yolcularin ¢esitli ucak i¢i faaliyetlerle ilgili deneyimleri
hakkinda bilgi edinmenin yararli oldugunu gosterilmektedir (Hiemstra-van Mastrigt
2015; Santos, Leiva, Costa ve Gregolin, 2016).

Bu gereksinimle yapilmis olan bir anket ¢calismasinda; u¢us durumunda olan
yolcularin aktivite Onemi ve memnuniyet oranini incelemek i¢in 26 soruluk bir anket
tasarlanmig ve toplam 93 katilimciyla ¢evrimigi olarak diizenlenmis, katilimcilarin
demografisi i¢in herhangi bir sinirlama getirilmemistir. Ancak anket icin tek
gereklilik, yanit verenlerin en az bir uzun mesafe ucusu, yani 6 saatten fazla ugmus
olmalar1 olarak belirtilmistir ve demografik ¢esitlilik dikkate alinmistir. Ankete katilan
toplam 93 kisiden %53,3"i erkek, %46,7'si kadin ve 20 yasindan 83 yasina kadar farkli
yas gruplarinin katilmis oldugu belirtilmektedir. Anket sonuclarinda ise; katilimceilarin
%45'inden fazlas1 yalniz seyahat ettigini, %35'i bir kisiyle seyahat ettigini, %20'si ise
lic veya daha fazla kisiden olusan gruplar halinde seyahat ettigini (alt1 yagindan kiiglik
cocuklar da dahil olmak {izere) belirtmis oldugu sonucuna ulasilmistir (Torkashvand
ve dig., 2019). Yontem olarak Likert tipi Olgeklendirme kullanilmustir.
Katilimcilardan, ugus sirasindaki farkli aktivitelerin kendileri i¢in "ne kadar 6nemli"
olduguna iliskin algilarin1 ve “ne derece memnun kaldiklar1” derecelendirmeleri
istenmis, sorulara verilen yanitlarin 5°li esit aralikta sosyal uzaklik temelinde Likert

6l¢egi yonteminin kullanildigr goriilmektedir.

Katilimcilar tarafindan belirtilen en 6nemli aktiviteler “dinlenme/rahatlama”
(4.27/5), ardindan “banyoyu kullanma” (4.17/5) ve ‘“uyku” (4.0/5) olarak
belirlenmistir. En az 6nemli olan “komsularla konugmak™ (2.1/5) ve “diger grup
arkadaslariyla konusmak™ (2.62/5) ve “cep telefonlariyla oynamak/calismak”™ (2.98/5)
olarak belirtildigi ve memnuniyet oranmin en yiiksek orandan baglayarak, ucak i¢i
eglence, film izleme (3,58/5), diisiinme ve gbzlem yapma (3,45/5) ve ger¢cek zamanl
ucus durumunu kontrol etme (3,45/5) gibi aktiviteler olarak sonuglandig

goriilmektedir.
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Bu arastirmanin ana bulgular1 incelendiginde, bireysel seyahat edenler ve
cesitli gruplar halinde seyahat edenler igin farkli yolcu alanlarmin tasarlanmasi ve
yolcularin en ¢ok yapmaktan hoslandiklari aktivitelere gore i¢ mekan tasarimlariin
uyarlamas1 gerekmektedir. Bu aragtirma sonugclari, her gruba hem gruplar hem de
bireyler icin 6zel olarak gereksinimleri karsilamak iizere tasarlanmig ozellikler ve
olanaklar saglayacaktir. Bu, her kullanici profiline bagimsiz olarak odaklanan
segmentasyon?® ad1 verilen bir kavramdir. Nitekim, yolcu segmentlerine hitap ederek,
ihtiyac ve beklentileri daha iyi karsilayacak, dolayisiyla ucus deneyimlerini

tyilestirecek sekilde tasarim kriterleri olusturulabilmektedir.

Ozel jetlerin i¢ mekan tasarim parametreleri degerlendirildiginde; genelde
mekanlarda uygun ve yeterli biiylikliikkte bos alanlar birakilarak mekanlarin ferahlik
diizeyinin arttirildig1 goriilmektedir. Bu parametre ugaklar i¢in kompakt tasarimlar
yapilarak gerekli bosluk saglanmaktadir. Ayn1 zamanda, ferahlik ve geniglik hissi
tasarim kriterlerinin dogru kullanimi ile algilar yolu ile saglanmaktadir. Mekani
algilamada zemin, duvar, tavan (cidar), kapi, pencere gibi i¢ mekan yapisal bilesenleri,
bu bilesenlerin renk-doku etkisi, donatilarinda tercih edilen renk-bi¢im-doku malzeme
secimi, donatilarin yerlesme diizeni ve alandaki yogunlugu ile boyutlari énemli rol
oynamaktadir (Aslan, Aslan ve Atik, 2015). Mekanin boyutlar1 (biiytiklik-ki¢iikliik,
en-boy-yiikseklik orani), mekanin kapali olusu mekan konforunu, kalitesini etkileyen
onemli parametrelerdendir. Bunlarin yani sira mekanlarin aydinlik diizeyi, alanin
boyutuna gore kullanimi, 1s1l konforu da mekan atmosferini etkilemektedir
(Ozdemir,1994). Mekanlarin rgiitlenmesinde etkili olan mekansal parametreler ve
yolcw/kullanic1  parametreleri ve bunlarin birbirleriyle iliskileri siireklilik
gostermektedir. Ozel jet ic mekin tasarrm parametrelerine asagidaki tabloda

degerlendirilmistir (bkz. Tablo 3).

3 Segmentasyon: Markalarm ilgili oldugu pazari béliimlere ayirma siireci olarak tanimlanmaktadir.
Pazarlama asamasinda en yiiksek gelirin elde edilmesi i¢in, potansiyel hedef kitlelerini belirleyerek,
yas, gelir, ilgi alanlar1 ve davraniglar1 gibi kriterler igermektedir (Baltaci, 2008).
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Tablo 3: Ozel jet I¢ mekin Tasarim Parametreleri (Ozdemir, 1994).

OZEL JET iC MEKAN TASARIM PARAMETRELERI

Mekansal Parametreler Yolcu Parametreleri
e Giivenlik gereklilikleri
e Yolcu sayisi

e Emniyet Gereklilikleri
. ¢ Yolcu/Kullanici profili
o Islevsellik .
e Antropometrik Ozellikler
e Sirkiilasyon
. e Yas ve cinsiyet
e Boyutsal Ozellikler
e Egitim diizeyi
¢ Konfor Diizeyi

] e Sosyo- kiiltiirel veriler
e Estetik

L e Sosyo- ekonomik veriler
e Fiziki Konfor (termal,

gorsel, isitsel)

3.4.2 Tasarim motivasyonu

Temel olarak, bir ucak bir yapidir. Ugak tasarimcilar1 yapilari tasarlar. Yapilar,
onlara istenen aerodinamik o6zellikleri verecek sekilde sekillendirilir ve motorlarinin
malzemeleri ve yapilari, gerekli itisi saglayabilecek sekilde segilir ve sekillendirilir.
Koltuklar, kontrol ¢gubuklar1 ve pencereler bile optimum performans i¢in tasarlanmasi
gereken yapilardir. Ugak yapilarimi tasarlamak ozellikle zordur, ¢linkii agirliklar:
minimumda tutulmalidir. Yapisal gii¢ ve agirlik arasinda her zaman bir denge vardir.
Iyi bir ucak yapisi, ugagin tiim tasarim gereksinimlerini karsilamasini saglayacak tiim
saglamlig1 ve sertligi saglayan, ancak gereginden fazla agirliga sahip olmayan yapidir.
Herhangi bir asir1 yapisal agirlik, genellikle ugagin yapim maliyetini ve neredeyse her
zaman isletme maliyetini artirir. Kii¢lik ucak direnci fazlaliklarinda oldugu gibi, yiik
yerine yap1 i¢in kullanilan toplam ugak agirliginin kiiciik bir yiizdesi, karli bir ucak
veya basarilt bir taktik avci ucagi ile basarisizlik arasindaki farki yaratabilir. Ugak
yapilarin1 tasarlamak, yapi iizerindeki yiikleri belirlemeyi, genel sekli ve diizeni
planlamay1, malzemeleri segmeyi ve ardindan her pargaya asir1 agirlik olmadan yeterli
giicii vermek icin bircok bilesenini sekillendirmeyi, boyutlandirmay1 ve optimize
etmeyi igerir. Ucgak yapilarimin nispeten diisiik yogunluklari oldugundan, i¢

kisimlarimin ¢ogu tipik olarak bos alandir ve tiim ucakta ekipman, yiikk ve yakitla
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doldurulur. Ugak yapisinin dikkatli yerlesimi, yapisal bilesenlerin yapinin i¢ kismina
yerlestirilmesini saglar, boylece gerekli yiikleri verimli bir sekilde tasirlar ve alan
icindeki diger bilesenlerin ve tasima yiikiinlin yerlestirilmesini engellemezler. Yap1
icin malzeme secimi, agirligi, maliyeti ve imalat zorlugunu derinden etkileyebilir.
Modern ugak yapilarinin asirt  karmagsikligi, bireysel bilesenlerin  optimum
boyutlandirmasini 6zellikle zorlastirir. Verimli yapilar tasarlamak icin temel yapisal
kavramlarin ve tekniklerin anlasilmasi, her ucak i¢ mekan tasarimcisi icin esas

olmalidir (Vink, 2016).

3.4.3 Ozel jet i¢ mekanlar:

Ozel jet i¢ mekanlar1 igin once ucak govdesinin incelenmesi gerekmektedir.
Ugak govde biiytikliikleri, ugak sinif ve 6zelliklerine gore degiskenlik gostermektedir.
Genelde i¢ mekan tasariminin ilk agamasi yerlestirilecek koltuk sayisinin belirlenmesi

ve buna bagli sirkiilasyon alanlarinin yani koridorlarin olusturulmasidir.

Kabinler genellikle dairesel kesitler ve daire pargalarindan olusmaktadir.
Kabin dis yap1 capinda izolasyon ve i¢c mekan kaplamasi i¢in tiim kesit boyunca
10cm’lik cidar kalinligi bulunmaktadir. Kabin i¢ mekaninin esnekligini saglamak igin
cogu koltuklarin dosemeye gomiilii sekilde raylar ile montaji yapilmaktadir. Arka
arkaya siralanmis olan koltuklarin ayni noktalar1 arasindaki uzunluga ‘koltuk hatvesi’
ad1 verilmektedir. Ticari yolcu ugaklarinda koltuk hatve degeri mevkilere gore
degismektedir. Birinci sinif yolcu alanlarinda 97 ila 100cm araligi, ekonomi sinif1 igin
86 ila 91cm aralig1 ve yogun yerlesme planlarinda ise 76 ila 81 cm aralig1 gerekli
standartlarla belirlenmistir (URL- 20). Bu dlgiiler ticari yolcu ugaklari igin belirtilmis
olsa da ozel jet i¢ mekan tasarimlarinda da ucak sinif ve 6zelliklerine gore degiskenlik

gostermekle birlikte, asgari 6l¢ii olarak kabul edilmektedir.

Ozel jet ic mekanlarinda bulunan 1slak hacimler, banyo, tuvalet, dus, lavabo,
galley (mutfak), hatta bar gibi servis alanlarin1 kapsamaktadir. Her ucak sinifina gore
i¢ mekanda yerlesimleri degismekle birlikte, her bir alanin kendine ait tesisat sistemi

bulunmaktadir.

Banyolar

Ozel jetlerdeki banyolar séz konusu oldugunda olduk¢a dnemli bir yelpaze

vardir. Ornegin, bir perdenin arkasinda sadece yikanamayan bir kimyasal tuvalete
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sahip Cessna Citation Mustang'den teknede dus bulunan Falcon 8X'e kadar farkl
secenekler mevcuttur. Ayni zamanda, aynm1 smf jet banyolarinda bile Onemli

farkliliklar olabilmektedir.

Hafif Jetler, Embraer Phenom 100EV ve Cessna Citation Mustang piyasadaki
en kiiciik jetlerdir. Bununla birlikte, piyasadaki en kiiclik jetler olmasina ragmen,
tuvalet tesisleri 6nemli 6l¢iide farklilik gostermektedir. Genellikle ¢ok hafif jetlerde
lavabo ve wc imkan1 bulunmakla birlikte, bazi modellerde mevcuttur. Ornegin Eclipse
500, Eclipse 550 ve Cirrus Vision Jet'i ele alalim. Bu ugaklar genellikle bir saatlik kisa
ucuslar i¢in tasarlanmistir. Bu nedenle, banyo, dus alanlarmin nadir kullanilacag:
diisiiniildiiglinde bu alan i¢in ayirilacak alanin genel i¢ mekan1 kiigiiltecegi ve agirlik
yapacagi gerekgeleri ile bu jet siiflarinda tercih edilmemektedir. Ancak, ¢ok hafif
jetlerde tuvalet imkan1 sunmaktadir, 6rnegin Honda Jet tuvaletinin ana kabinden kap1

ile ayrildigi, sadece lavabo ve tuvalet alani ile tasarlanmis oldugu goriilmektedir

(URL-56; Sekil 19).

Sekil 19: Honda Jet Tuvalet ve Lavabo Gorseli (URL-56).

Hafif jetlerin, ¢ok hafif jetlere nazaran alanlarmin bir miktar daha biiyiik
olmasindan kaynakli olarak, tuvalet alaninin daha yaygin kullanildig: goériilmektedir.
Genel olarak, ¢ogu hafif jette sifonlu bir tuvalet, lavabo, ayna ve hatta belki bir miktar

saklama alani bulunmaktadir (bkz. Sekil 20).
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Sekil 20: Ozel jet Wc Kesit- Goriiniis (URL-21)

Hafif jetlerden orta dlgekli jetlere gecis, ¢ok hafif jetlerden (\VVLJ), hafif jetlere
gecise benzemektedir. Temel 6zellikler (sifonlu bir tuvalet, lavabo, ayna ve biraz
saklama alani1) ayni kalmakta, bununla birlikte konforda artis, daha fazla kullanim
alan1 ve Ozel bir giyinme alani eklenmis oldugu goriilmektedir. Bes saate kadar
ucabilen ugaklar oldugu diisliniildiigiinde tuvalet imkanlari, yalnizca bir saat ucgan
ucaklardan daha onemli olmaktadir. Ek olarak, orta 6lgekli bir jetin kabini daha

biiytiktiir, bu nedenle daha fazla banyo alani tasarlanmasina uygundur (bkz. Sekil 21).
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Sekil 21: Embraer Legacy 500 Lavabo Gorseli (URL-57).

Biiyiik jetler, banyo tesislerinin ¢ok daha biiyiik, ¢ok daha konforlu
tasarimlarin yapilabildigi alanlar sunmaktadir. Uzun ugus mesafeleri ile bilinen biiyiik
jetler, banyo ihtiyacinin yiiksek kalite ve konfor ile tasarlanabilecegi mekanlar
sunmaktadir. Banyo tasariminda depolama alanlar1 artarken, mobilya kullanimi ile
birlikte dus olanaklar1 cesitlendirilmistir. Ayni zamanda, biiyiik jetlerde farkli
alanlarda birden fazla tuvalet/dus kullanimi saglanabilmektedir (Sekil 22).

Sekil 22: Dassault Falcon 10X Banyo Gorseli (URL-58).
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En biiyiik 6zel jet siniflandirilmasi igerisinde yer alan agir jetler ve bizliner
jetler i¢i 6zel banyo olanaklarindan séz etmek miimkiindiir. Bu jetlerde en iist
seviyede tasarim Ozellikleri ile konfor ve liikkslin sinirlarinda tasarim yapmak
miimkiindiir. Hem biiytikliikleri hem menzilleri hem de yolcu sayisi ile diger jetlerden
farkli olan agir jetler, Boeing Business Jets (BBJ), Airbus Corporate Jets (ACJ) ve
Embraer Lineage 1000E gibi ucak sektoriindeki baslica biiyiik iiretici isimleri
siralanmaktadir. Bu ugaklarda, calisilacak alanin genisligi ile birlikte, tasarimda
kullanilacak malzemelerin agirliklari tasarim kisitlamalar1 bakimindan, tasarimciyi
daha 6zgiir kilmaktadir. Birden fazla banyodan bahsedebilirken, i¢ mekan o6zellikleri
de degismektedir. Dus alanlarinin yan sira, kiivet, buhar odasi, spa ve Tiirk hamami
gibi Ozellikli alanlarin tasarlanmasi miimkiindiir. Genel alan tuvaletlerin yani sira,
yatak odalari ile baglantili 6zel ebeveyn banyolarindan bahsedilebilir. Miirettebat igin

ayrica tuvalet, banyo alanlar1 bulunmaktadir (Sekil 23).

=

Sekil 23: Embraer Lineage 1000 Banyo Gérseli (URL-59).
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Mutfak (Galley)

Mutfak (Galley); yolcu ucgaklarinda, genellikle yerleri 6n ve/veya arka
kisimlarinda yiyecek ve iceceklerin hazirlanmasi ve muhafaza edilmesi i¢in ayrilmisg
mekanlara galley adi verilmektedir. Kisaca tanimlamak gerekirse; ‘galley’ ucagin
mutfagidir. Biiyiik yolcu ucaklarinda ikisi ana, ikisi yardimei galley olmak iizere
toplam dort adet bulunmaktadir (Erhal, 2020). Ancak, 6zel jetlerde siniflarina gore
mutfak biiyiikliikleri, yerleri ve islevleri degismektedir. Kiiciik mutfaklarda hazir
yiyeceklerin servisi i¢in tezgdh ve dolaplar bulunmaktayken, daha biiyiik mutfaklarda,
on mutfak, mikrodalga firin, kahve makinesi, sogutucular bulunmaktadir (Sekil 24).
En liiks 6zel jetlerde ise yemek yapilabilecek ekip ve ekipmanlara yer verilmektedir.
Bu ekipmanlar, 6zel jet sinifina gére miimkiin olan galley alaninin biiyiikliigiine,
kullanic1 beklentilerine (yolcu-yemek hizmeti oran1) gore degismektedir. Bagka bir
degisle, servis arabalarinin, depolama ve mutfak eklerinin miktart ve tiiri
(konveksiyonlu, buharli firinlar, igecek makineleri, mikrodalga firin, sogutucular, ¢op
kompaktorleri, vb.) yolcu kabin biiyiikliigiine bagli olarak, ayrilacak alan ve yolcu
kapasitesine bagl olarak degismektedir. Ayni zamanda mutfak i¢in ayrilan alanin, ne
kadar siire (menzil uzunluguna bagl olarak) ve ne siklikta kullanilacak olmasinin

onemi bulunmaktadir.

Sekil 24: Galley Gorseli (Syz, 2020).

67



Calisma ve dinlenme alanlari

Calisma ve dinlenme alanlarimin, 06zel jet smifina gore Ozellikleri
degismektedir. Hafif ve orta jetlerde calisma ve dinlenme alanlar1 i¢in ayrica
tasarlanmig bir alan bulunmamaktadir. Kabin i¢ mekan ytkseklikleri bakimindan,
ayakta durma mesafeleri genellikle sinirlidir. Bu nedenlerle, ¢alisma ve dinlenme
alanlar1 olarak yolcu koltuklar1 kullanilmaktadir. Yolcularin uzun siire koltuklari
kullandigr g6z Oniline alindiginda ergonomik ve ek 0&zelliklerle donatilmasi
gerckmektedir. Genellikle gece yolculuklarinda koltuklarin yatirilarak, yatak olma
ozellikleri kullanilmakta ve uyku diizeni bu sekilde saglanmaktadir. Kuliip koltuk
diizeninde ise koltuklar karsilikli olarak yatirilarak, daha genis ve rahat yatma imkani
saglanmaktadir. Kuliip koltuk’ terimi kabin i¢indeki yolcularin ayn1 yone bakmadigi,
birbirleri ile karsilikli oturduklari dortlii ya da ikili diizene verilen isim olarak
tanimlanmaktadir. Caligma ve yemek yeme ihtiyaglar i¢in sabit ya da katlanabilir
masalar kullanilmaktadir. Biiyiik/Agir jet siniflarinda ise kabin biiytikliikleri artmakta
ve calisma, dinlenme alanlar1 ayr1 olarak planlanabilmektedir. Calisma alanlari i¢in
biiylik TV ve ekranlar kullanilirken, dinlenme alani olarak ev konforunda yatak odalari
tasarlanabilmektedir. Yemek yeme alan1 icin ayr1 bir masa ya da acilip kapanabilen

masalar ile konforlu yemek alanlar1 yaratilabilmektedir.

Bu alanlarin planlanabilmesi i¢in 6zel jet govde biiyiikliiklerine bagli olarak
kabin biiyiikliikleri 6nem tasimaktadir. Gévde, menzil gibi bir¢cok parametrelere bagh

olarak 0zel jet siniflar1 ve 6zellikleri degisiklik géstermektedir.

3.5 Ozel Jetlerin i¢ Mekan Tasarim Ozelliklerine Etki Eden Faktorler

Ozel jetlerin i¢ mekan tasarim &zelliklerine etki eden dnemli faktdrlerden biri
de kullanicilarin mekanla olan etkilesimidir. Bireyin hava araci igerisindeki gorsel ve
isitsel konfor, koltuk ergonomisi, ugus emniyeti hissi, ses yalitimi, aydinlatma, 1slak
hacimler, havalandirma ve iklimlendirme gibi unsurlardan kaynakli algisindan elde
edilecek veriler ile i¢ mekan tasariminin veriminin arttirtlmasi s6z konusu olmaktadir.
Bu verilerin bir kismi yolcularin/kullanicilarin konfor beklentilerini karsilamaktadir.
Bu nedenle arastirmanin dordiincii boliimiinde incelenmistir. Bu bolim teknik
incelemeler icerdiginden, 1slak hacim tesisat, HVAC (havalandirma, klima, temiz hava
ve iyonizasyon sistemleri), malzeme se¢imleri (tekstil, perde, koltuk, aydinlatma, ucak

ici eglence sistemleri), yiik ve agirlik faktorleri incelenmistir.
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3.5.1 Islak hacimlerin tesisat sistemleri

Ozel jetlerde su tesisat sistemi, ugakta bulunan yolcularin temiz suya ihtiyag
duyduklarinda erisebilmelerini saglayacak sekilde tasarlanmaktadir. Su sistemi,
lavabolar, galleyler, kiivetler, 1siticilar ve sistem filtrelerinden olusmaktadir. Bu tesisat
sistemi, ucak boyunca borular ve tanklar araciligiyla suyun akisini saglamaktadir. Su
tesisat sistemi, genellikle bir veya daha fazla su deposundan olusmaktadir. Ozel
jetlerde, su depolar1 genellikle ucak govdesinin altinda veya kanatlarin i¢inde yer
almaktadir. Ancak, ugagin sinifina, 6zelliklerine, tasarimina ve biiyiikliigiine bagl
olarak degisebilmektedir. Su tesisat sistemi, suyu filtreleyerek ve gerekli kimyasallar
ekleyerek temizlenmekte, daha sonra su musluklar, tuvaletler, duslar ve diger su
kullanimi1 gerektiren yerler i¢in uygun sekilde yonlendirilmektedir. Baz1 6zel jetlerde,
suyun sicakligini ve basincini kontrol etmek i¢in 6zel sistemler kullanilmaktadir. Bu
sistemler; pnomatik* (pneumatic) sistemlerden ve elektrik motorlu kompresor
sistemlerinden olusmaktadir.  Tank basinglandiginda su sistem igine sirkiile
edilmektedir. Tanklarin bosaltma islemleri, arka kisimlarinda bulunan, kontrol
kapagindan yapilmaktadir. Her galley ve lavabo alanindaki tesisatlarda birer kapama
valfi bulunmaktadir. Sicak su kullanilacak olan tesisatta ise ilk asama olarak suyun
siticidan gegmesidir. Tank servisleri harici olarak yapilmaktadir. Tanklar genellikle
tuvalet kapaklarinin alt kisminda bulunmaktadir. Ugak simif ve ozelliklerine gore
degisiklik gosterse de hafiflik avantajindan dolayr fiberglas malzemeden imal

edilmekte, tankin iist kismi ise ¢elik kaplama olarak yapilmaktadir (Rocknozer, 2010).

Su tesisat sistemi, ugagin tasarimina ve yolcu kapasitesine bagli olarak
degisebilir. Baz1 6zel jetlerde, 6rnegin biiylik VIP ugaklarinda, ekstra liikks banyo ve
dus tesisatlari bulunabilir. Bu sistemler, yolcularin uzun mesafeli seyahatlerinde
konforlarin1 artirmak i¢in tasarlanmistir. Ayni1 zamanda, su tesisat sistemi, ucaklarin
bakimi ve giivenligi i¢in de son derece dnemlidir. Bu nedenle, 6zel jetlerde su tesisati
sistemleri sik sik kontrol edilmekte ve bakimi yapilmaktadir. Su tesisat sistemleri
ayrica uluslararas1 havacilik giivenlik standartlarina uygun olarak tasarlanmali ve

monte edilmelidir.

4 Pnomatik (Pneumatic) sistem: Pndmatik, gaz basmcim mekanik harekete ¢evirme amagh egitim ve
uygulamalar1 igeren endiistriyel bir bilim dalidir. Pndmatik sistem ise; sikigtirllmig hava olarak

depolanan enerjiyi kullanan sistemler olarak tanimlanmaktadir.
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3.5.2 HVAC sistemleri

HVAC; Ingilizce: “Heating, Ventilation and Air Conditioning” kelimelerinin
ilk harflerinden olusturulmus teknik bir kisaltma olarak hayatimizda yer almaktadir.
Havalandirma ile ilgili tiim sistemleri kapsamaktadir. Tiirk¢e c¢evirisi ile; ‘Isitma,
Havalandirma ve Klima’ olarak tam gevirisi yapilmaktaysa da ‘havalandirma ve
iklimlendirme’ olarak teknik anlamda karsihk bulmaktadir. Ozel jet i¢ mekan
tasarimina etki eden faktorlerden biri havalandirma ve iklimlendirme sistemleri

olmaktadir (Taylor, 1980).
Havalandirma

Ugak kabinleri ve sistemleri siirekli bir degisim halinde olsa da bir ugaktaki
hava kalitesi bazen yolcular i¢in endise kaynagi olabilmektedir. Ayrica ticari ugaklar
ile 6zel jetler arasindaki hava kalitesi farki da siklikla sorgulanmaktadir. Ancak, ucak
sistemleri ve yapilar1 agisindan ticari ugaklar ile 6zel jetler arasinda pek ¢ok benzerlik
bulunmaktadir. Ancak, 6zel jetlerde farkli filtre bigimleri ve farkli resirkiilasyon
sistemleri bulunmaktaysa da havalandirma sistemleri ticari ugaklar ile benzerlik
tasimaktadir. Elbette bu durum, ticari ugus ile 6zel ugus arasindaki saglik risklerinin
ayn1 oldugu anlamia gelmemektedir. Ozel jetle ugmak, hastaliga maruz kalma riskini,
insan yogunlugunun olmamas: ve temas noktalarinin azlig1 gerekcesi ile

diistirmektedir.

Kabin ¢evre konforu, yolcularin seyahat edecekleri havayolunu segmeleri i¢in
onemli bir faktor haline gelmektedir (Muijden, 2010). Bu gelisme egilimi altinda,
kabin ¢evre kalitesi ¢calismalar1 daha fazla dikkat ¢cekmektedir. Son yillarda Avrupa
hiikiimetleri tarafindan Dost Ugak Kabin Ortami (FACE) ve ideal Kabin Ortami (ICE)
olmak ftizere iki tinlii aragtirma projesi yiritiilmiistiir (Park, Hellwig, Griin, ve Holm,
2011). Bu nedenle, sivil hava tasit1 kabinindeki kabin ortami konforunun incelenmesi,

sivil hava yolu tasarimcilari igin 6nemli bir ¢alisma haline gelmektedir.

Son zamanlarda COVID-19 pandemisinde goriildiigii gibi, yeni kabin
konseptlerinin yolcu ugaklarinda hizla gelistirilmesi gerekmektedir. Havalandirma
sistemindeki filtreler yoluyla mikroplarin yayilmasinin 6nlenmesi veya entegre bolme
mekanizmalarina sahip olan yeni oturma alani konseptlerinin tasarlanmasi alternatif

olarak goriilmektedir (Reimer ve dig., 2021).
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Termal konfor ve i¢ mekan tasarimi birbirini etkileyen ve temas halinde iki
unsur olmaktadir. Hava dagitim sistemi, kabin igindeki sicaklik atmosferini olusturur.
Bununla birlikte, kabin i¢ mekan tasarimi, giris konumunu ve hava besleme agisini
ciddi sekilde sinirlar. I¢ yerlesim diizeni, bagaj kutusu tipi, aydinlatma ¢dziimii ve
diger degiskenlerin tiimii, 6zel jet kabininin i¢ tasariminin birer parcasidir. Bu

ozellikler de hava dagitim sisteminin tasarimini etkilemektedir.
Klima sistemi

Giiniimiizde hava yolu tagimaciliginda, saglik, giivenlik ve hijyene daha fazla
O6nem verilmeye baslanmistir. Birgok yolcu/kullanict ucaklarda bu unsurlara dikkat
etmektedir. Farkli iireticilerin farkli hava filtreleme sistemleri kullanmaktadir. Ozel
jetlerde hava kalitesinden bahsedildiginde temel iki yontem uygulanmaktadir.
Bunlardan biri temiz hava sistemi, digeri ise devridaim sistemidir. Bunlara ek olarak
bazi 6zel jetlerde iyonizasyon sistemi bulunmaktadir. Bu bilgi 1s18inda, literatiir
arastirmasi yapildiginda, terminolojide bu sistemlerin teknik karsiliklar1 incelenerek,

aciklanmustir (Sauer, Albrecht ve Siebert, 2020).

Temiz hava sistemi

"Temiz hava sistemi" igceren ugaklar, yalnizca taze havanin ug¢agin disindan
kabine sirkiilasyonu {izerine odaklanir. Kabine giren hava siirekli olarak disaridan
“taze” oldugu i¢in devridaim olmaz ve bu nedenle ek bir filtreye gerek yoktur. Bu tip
sisteme sahip ucaklarmn, klima evaporatdrleri® disinda &zel bir devridaim sistemi
yoktur. Bir tam hacim degisimi, ucaklar arasinda degisiklik gostermekte ancak
genellikle iki dakika veya daha kisa slirmektedir. Sirali olarak siire¢ isleyisine
bakildiginda, disardan 6zel jet icine giren hava, motor tarafindan sikistirilarak, 1sitilir,
mikrop, bakteri ve viriisler dliirken, hava kabin sicak derecesine gore sogutulmaktadir.
Soguyan hava dagitim kanallarindan kabin i¢ mekanina ulasir, hava ¢ikis valfleri ile

kabinden ve ugaktan disar1 atilmaktadir (Sauer ve dig., 2020).

5 Evaporatdr: Klima sistemlerinde kullamilan, buharlastirici. Kaynama noktasmin farkli olmasidan
yararlanilarak, karigimlari birbirinden ayirmay: saglayan endiistriyel ekipman (Baba, 2015).
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Kismi devridaim sistemi

"Kismi devridaim sistemi" igeren ugaklar, kabini temiz hava ile doldurmak i¢in
taze havayi igeri alirken, kabindeki havanin bir kismin1 yeniden kullanmaktadir. Bu
sistemler, hava gecerken patojenleri, tozu ve diger bulasicilar filtreleyen bir lif
kiimesinden olusan HEPA (Yiiksek Verimli Partikiil Tutuklama) filtreleri
kullanmaktadir. Bir tam hacim degisimi, ucaklar arasinda degisiklik gdstermekle
birlikte ancak genellikle dort dakika veya daha kisa siirmektedir. Bu sistem bir¢ok 6zel
jetlerde ve ticari ucaklarda kullanilmaktadir. Sirali olarak siire¢ isleyisine
bakildiginda, disardan 6zel jet icine giren hava, motor tarafindan sikigtirilarak, isitilir,
mikrop, bakteri ve viriisler 6liirken, hava kabin sicak derecesine gore sogutulmaktadir.
Soguyan hava dagitim kanallarindan kabin i¢ mekanina ulasir, hava ¢ikis valfleri ile
kabinden ve ucaktan disar1 atilmaktadir. Ancak bu sitemde, belli bir hava ylizdesi
ucaktan atilmaz ve HEPA filtreden gecerek, sirkiilasyon havasi taze hava ile karisarak

kabine tekrar ulagmaktadir (Sauer ve dig., 2020).

Iyonizasyon sistemi

“Iyonizasyon sistemine” sahip ugaklar, hava kanalina monte edilebilen ya da
sonradan eklenebilen ve kabinde bulunan mikroplari ve viriisleri ortadan kaldirmak
icin elektronik olarak ¢alisan bir bilesen icermektedir. Bu sistem havadaki su
buharindaki hidrojen ve oksijen molekiillerinden pozitif ve negatif iyonlar {ireterek
caligmaktadir. Iyonlar daha sonra mikroplarin, kokularm ve havadaki diger
pargaciklarin etrafinda kiimelenerek, dogal bir reaksiyonla patojenler devre disi
birakilmakta ve kokularin giderilmesi saglanmaktadir. COVID-19 pandemi siirecinde,
(plazma) iyonizasyon sistemi kullaniminin, %99,99'unu sadece otuz dakikada

notralize edebildigi kanitlanmistir (URL-21).

Bu sistemler, hava araglarmin genel tasarimina bagl olarak bir¢ok teknik
hesaplamalarla birlikte tercih edilerek, uygulanmaktadir. Farkli 6zel jet siniflarina
gore sistem farkliliklar1 bulundugu da géz ardi edilmemelidir. Ornegin, Bombardier
Global ugaklarinin tiim modellerinde HEPA filtreler kullanilmakla birlikte yeni nesil
ucaklarda, HEPA filtrelerle birlesen yeni teknoloji “Piir Hava Sistemi”
kullanacaklarini duyurmaktadir (Bombardier, 2020a). Gulfstream ucaklarda ise,
tamamen temiz hava (%100) sistemi bulunmaktadir. Yeni model 6zel jetlerde ayrica

sabit iyonizasyon sitemi dahil edilmektedir (URL-22).
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3.5.3 Malzeme secimleri ve donati elemanlari

Ucgak i¢i tasariminda malzeme se¢imi ve hammaddelerin, kullanim noktasina
taginmasi ile ilgili olarak, ¢cogu hammadde lireticisi ve tedarik¢isi, Boeing ve Airbus
gibi 6nde gelen havacilik sirketlerinin kurulu oldugu Kuzey Amerika veya Avrupa'da
bulunmaktadir. Ek olarak, 6zel jetlerin i¢ mekan tasariminda se¢ilecek malzemelerin,
cogunluklu profesyonel {iiretim ve mevcudiyeti, en biiylik havacilik sirketleri
tarafindan kullanilan ve malzemelerin teklifini, talebini ve maliyetini etkileyecek olan
onemli hacimlerdeki malzemelerden de etkilenmektedir. Ayrica, yerel tedarikgiler
tarafindan  malzemelerin  tasinmasi  nedeniyle = maliyetler g6z  Oniinde
bulundurulmaktadir. Bu nedenledir ki, Kuzey Amerika ve Avrupa eksenleri disinda
kalan yerlesik ugak i¢ mekan malzeme ve {iriin iireticilerinin sektdrde yer edinmeleri

diistindiirticii olabilmektedir.

Malzeme se¢imi, bir tasarim i¢in 6nemli adimlardan biri olmaktadir. Ciinkii
tasarlanacak sistemin mukavemeti, maliyeti, agirligi ve daha bir¢ok 6zelligi malzeme
secimine bagl olarak degismektedir. Dogru malzemeyi segebilmek icin sistemin
yerine getirmesi gereken gereksinimleri bilmek, buna bagli olarak iiriin ve bilesenlerini
se¢mek gerekmektedir. Secilen malzemelerin dayanikli, saglikli, geri donistiiriilmiis
ya da doniistiiriilebilir, yenilik¢i ve yerel olmasi siirdiiriilebilirlik agisindan da 6nemli
olmaktadir (Santos ve dig., 2016). I¢ mekan iiriin tasarimindan, malzeme segimine
hatta malzemelerin ¢evre analizine kadar onemli asamalar1 bulunmaktadir. Bu

asamalar Sekil 25’de gosterilmektedir.

Crin tasarim ayamalan Malzense secim Faadivetlerd Malzeme cevee anaizi
Konsept »  Tom olasthklann aragtinknas
Oncelikh gerekssmmlenn
On bazchk - , ol
belirlenmess ) '
" - RS oo - » Cevresel ety
Duzendeme ve detay tasannu Sekallenme « [kancal gereksmmnlerm belirlenmes:

Detay » Optiun sonug igin ¢ozin Uretims Hammadde kullanuom

(tekmk ve ekonommk)
Test ve ivilestinne
Untints tretme
U piyasaya stame’ yayunl oy
Urtin satisnt

Yeni performans gereksinimleninm Yeni malzeme 1alephen

Y
Urtin taky ) ’ Svet szak
10 takibs belitlenumesi dizenleyici, milwer, makvet azakum v

Urtin kullazum S sonu 1 Malzemenin imha edilmes: . Uygun imba plankanas:

Sekil 25: Uriin Tasarim, Malzeme Secim ve Cevre Analizi (Santos ve dig., 2016).
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Uriin tasarim asamalar1, konseptin belirlenmesi ile baglamaktadir. Konsept
asamasinda malzeme se¢imi ve malzemenin tiim olasiliklarinin arastirmasini
kapsamaktadir. Bu olasiliklar hesaplandiktan sonra, teknik ¢izimlerin diizenlenmesi ve
detay tasarimina geg¢ilmektedir. Bu asamada 6n hazirlik (avan proje), sekillendirme
(bicimsel teknik veriler) ve detay (uygulama projeleri) ile birlikte malzemenin
oncelikli gereksinimlerinin belirlenmesi, ikincil gereksinimlerin belirlenmesi ve
optimum sonug alabilmek i¢in son ¢dziim tiiretimi teknik ve ekonomik veriler ile
olusturulmaktadir. Bu asamada malzemenin gevresel analizleri devreye girmektedir.
Cevresel etkiler malzeme gereksinimleri belirlenirken, hammadde kullanimi ise
¢Oziim {iretimi asamasinda degerlendirilmektedir. Test ve {riin iyilestirme
asamasindan sonra Uriiniin tretilmesi, piyasaya siiriilmesi, satis1 ve takibi agamalari
izlemektedir. Uriin takip asamasinda kullanict beklentileri ve geri bildirimleri dikkate
aliarak, performans gereksinimleri belirlenerek iyilestirme yapilmaktadir. Bu talepler
dogrultusunda tekrar degerlendirme ve iyilestirmeler yapilmaktadir. Ancak her {iriiniin
kullanim 6mrii oldugundan, bu siire¢ tamamlandiginda, malzemenin uygun ve gevreye
zararlar1 goz Oniine alinarak uygun imha planlamasi yapilmasi gerekmektedir (Santos

ve dig., 2016).

Ugak kabin i¢i pazarinda en ¢ok talep edilen iiriin ugak koltuklari iken, en
pahali irinler mutfak ekipmanlaridir (Franco-Urquiza, Dollinger, Torres-Arellano,
Piedra, Alcantara Llanas, Renteria-Rodriguez ve Zarate Pérez, 2021). Ugak i¢c mekan
tasariminda kabin, farkl: iiriinlerin birlesiminden olugsmaktadir ve her iiriiniin kendine
ait bir islevi vardir. Bu anlamda ugak koltuklarinin birincil islevi yolculara konfor ve
giivenlik saglamaktir. Ucak kabini i¢ panellerinin gereksinimleri, gii¢, diisiik

yogunluk, yiiksek sertlik ve dayaniklilik arasinda iyi bir denge sunmaktir.

Petek sandvic panel

Malzeme seciminde, dolap, kap1 ve boliicili separatorler gibi 6zel jet ic mekan
iriinleri icin petek sandvic panellerin kullanim1 yaygindir. Petek sandvi¢ paneller,
mobilya parcalarini olusturmak i¢in kullanilan toplam malzeme hacminin %90'indan
fazlasin1 temsil etmektedir. Bu da diger ucak kategorilerine kiyasla 6zel jetlerde
onemli bir farklilasmayi ortaya koymaktadir. Bu panellerin konfigiirasyonu, Sekil
26°de gosterildigi gibi, cam elyafi ile giiclendirilmistir, fenolik ve/veya epoksi

recinelerle kaplanmis bir aramid petek g¢ekirdeginden iiretilmektedir. Bu paneller
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yaygin olarak ucak i¢ mekan tasariminda ugak imalatgilari, igmimarlar ve tasarimcilar

tarafindan kullanilmaktadir. Mobilya parcalarinin islevsel performansi i¢in de gerekli

olmaktadir.
o,
L
-~ >
i " Yapistirie::
epoksi
Yapistirc:: '
epoksi
T Yapistiricn:
Alev Geciktirici: epoksi

fosfat bazh

Sekil 26: Petek Sandvi¢ Panel Bilesenleri (Santos ve dig., 2016).

Ucak kabini i¢ panelleri, genellikle cam, elyaf, epoksi olmak {izere dis
katmanlara veya on levhalara yapistirllmis aramid petek ¢ekirdegi ile yapilan tipik
sandvi¢ kompozit konfigiirasyon kullanilarak iiretilmektedir. Ince levhalar arasindaki
hafif, diisiik yogunluklu cekirdek, ¢ok az agirlik ekleyerek panel sertligini dnemli
Olciide arttirmaktadir. Diiz ve karmasik paneller, sirasiyla tek agilim ve ¢oklu agilim
presleri kullanilarak iiretilmektedir. Karmasik geometrilere sahip kaliplar i¢in, tek
adimli sikistirma kaliplama, kirilmalar, delikler ve emprenye edilmis bdolgelerin
olmamasi veya kalibin sinirlarinda asir1 regine birikimi olan alanlarin olmamasi gibi

farkl: tiirlerde arizalara yol agabilmektedir (Birman ve Kardomateas, 2018).

Spesifik olarak, cam elyaf takviyeli fenolik ve/veya epoksi recinelerin mevcut
panel kaplamalar1 i¢in, yeni patentli iiriin ¢6zlimleri lizerinde c¢alisilmaktadir.
Hindistan cevizi elyafi olarak cam elyaflarinin dogal elyaf malzemelerle ikame
edilmesi, diisiik serbest formaldehit ve fenol iceren fenolik recineler kullanilmasi ya
da Hint bitkisi lifleri ile giiclendirilmis poliamid bazli biyo-plastik {riinler bu
¢ozlimlere drnek olarak verilebilmektedir. Ayrica, alev geciktiriciler ve polimerlerdeki
halojenik bilesiklerin ortadan kaldirilmasi, kabin hava kalitesini iyilestiren azaltilmis
ucucu organik bilesik emisyonlu dekoratif levhalar gibi {iriinler tizerinde ¢alisilmis ve
son yillar i¢inde patentlenmistir (Santos ve dig., 2016). Ayn1 zamanda polimerleri
giiclendirmek i¢in dogal elyaflarin dahil edilmesine ve kompozit malzemelerin siklikla

kullanilmasina basglanmustir.
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Kompozit malzemeler

Kompozit malzemeler, genel olarak kabin iclerinin iyilestirilmesinde kritik bir
rol oynadigindan, ugak i¢ mekan tasarimlari son on yi1lda 6nemli ve etkili bir doniisiime
taniklik etmektedir. Ucgak kabinlerinin i¢ mekanlari, ugaktaki yolcularin konforunu
artirmada onemli bir rol oynamaktadir. I¢ mekan tipine bagh olarak, ucak kabin igi
pazari, ucak koltuklari, ugak i¢i eglence ve baglanti, kabin aydinlatmasi, mutfak
ekipmani, ugak tuvaletleri, ugak pencereleri ve 6n camlari, bag iistii bolmeleri ve
boliicii paneller olarak boliimlere ayrilmistir. Bununla birlikte, yolcu tasiyan tiim
ucaklarin yanicilik gereksinimlerini karsilamasi gerektiginden, kabin iglerinde
kullanilan malzemeler, havayolu veya ugak tipi ne olursa olsun benzer 6zelliklerdedir
(Mittal, Rhee, Migkovié-Stankovi¢ ve Hui, 2018). Ust cidar (tavan), yan cidarlar
(duvar), mobilya, zemin oturma birimleri gibi i¢ bilesenler, agirlikli olarak kompozit
yapilardan olusturulmaktadir. Kompozit yapilar, cila, ahsap, boya, sentetik laminat,
kumas ve deri gibi farklt malzemelerle kaplanarak, 6zel jet i¢ mekaninda kullanicisi

ile bulusmaktadir (Santos ve dig., 2016).

Termoplastik malzemeler

Termoplastik malzemeler tamamen havacilik endiistrisinin i¢ mekéan
tasarimlarinda kullanilmak iizere tasarlanmiglardir. Ozel jetlerde rafine bir tasarim
malzemesi olarak sunuluyor olsa da zengin doku ve renk alternatifleri sunmaktadir.
Ferah bir i¢ mekan tasarimi i¢in de tercih edilen iiriin, berrak ambiyans sunarak ferah
bir ortam yaratilmasinda katkida bulunmaktadir. Uygulama alanlar1 olarak, i¢ mekan
donatilarindan, mutfak (galley), banyo, tuvalet, lavabo, bagaj alanlari, kapilar, IFE
cergeveleri, calisma ve toplantt masalari, dolap kapaklari, dinlenme alanlarina kadar
cesitli alanlarda kullanim imkani bulunmaktadir. Hijyen ve temizlik i¢in, kimyasallara
dayanikli, antimikrobiyal ve agir temizlik maddeleri ile lekelenmeyerek, gerek
yolcu/kullanici sagligimi gerekse uzun omiirliliigii ile ekonomik degeri yiiksek bir
malzeme olmaktadir. Ayrica piiskiirtme/silme, elektrostatik piiskiirtme ve buhar
temizligi ile kolay dezenfeksiyon olanagi tanimaktadir. Tasarima gore istenilen sekil
verilmektedir. FAR 25.853 (a) ve (d) kosullarmi (is1, alev dayanikliligi vb.)
saglamaktadir. Darbe, parcalanma, katmanlara ayrilma, renklerde solma ve ¢izilmeye
kars1 dayanikli, kaymaz i¢ mekan malzemesidir. Cok c¢esitli doku, renk ve desenler

termoplastik malzemeye baski yontemi ile uygulanabilmektedir. Ayrica akustik
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yalitim saglamasi, li¢ boyutlu sekil verebilme, hafif olmalar1 ve ucuz iiretimi ile 6zel
jetlerde kullanimu tercih sebebi olmaktadir. Ayrica siirdiiriilebilir bir malzeme olmasi
nedeni ile 2020 yili ‘Kristal Kabin’ oOdiillerinde siirdiiriilebilir kabin konsepti
kategorisini kazanmigtir (URL-23).

Tekstil

Ucaklarda tekstillerin kullanilmasinda en 6nemli kriter giivenliktir. Kullanilan
malzemelerin yanmazlik 6zelliklerini tasimasi gerekmektedir. Agirlig1 azaltacak ve
giivenlik kurallarina uygun kumaslardan tercih edilmesi ana kriterleri olusturmaktadir.
Ornek olarak, emniyet kemerlerinin yiiksek asimnma ve 1s1 dayanimina sahip olmasi,
yanma durumunda zehirli gaz salinimi1 yapmamasi, tutugma siiresinin uzun olmasi ve
hafif olmasi1 beklenmektedir. Bu 6zelliklerin yani sira UV dayanimu, kiif ve ¢lirimeye
kars1 dayaniklilik ile siirtiinme direncinin yiiksek olmasi da diger belirleyici faktorler
olmaktadir (Horrocks ve Anand, 2003).

Ucaklarda tekstiller, i¢ mekan tasarimi, termal akustik yalitim ve kompozit
malzeme olarak kullanimlar1 ile 6ne ¢ikmaktadir. Bu kompozit yapilarda, diiz yiizeyler
icin dokuma kumaslar kullanilmaktadir. Koltuk dosemeleri, perdeler, halilar, emniyet
kemerleri, battaniye ve yastiklar i¢c mekan tasarimlarinda kullanilan tekstiller arasinda
yer almaktadir. Ucagin i¢c mekaninda kullanilan tekstiller arasinda en kritik 6neme
sahip olan koltuk dosemeleridir. Ugaklarda kullanilan désemelik kumaslar genellikle
yiin, yiin/poliamid karigimlar1 veya poliester liflerinden yapilmaktadir. Bu kumaslarin
giic tutusurluk, yanmazlik, kiif ev cilirimeye karsi dayanim, renk hasligi (kumas
renginin solma direnci), kuru ve 1slak siirtinme hasligi, UV ve 1s1 dayanimi, catlama,
temizlenme, kir tutmama, pillinglenme (tiiylenme), siirtlinme direncinin yiiksekligi ve
boyutsal stabilite (cekme, genisleme, esneklik vb.) gibi tiim kullanim 6zelliklerinin de
yiiksek olmasi, hatta anti-statik 6zelligi de barindirmasi gerekmektedir (Mecit, llgaz,
Duran, Basal, Giiliimser ve Tarakgioglu, 2007).

Yolcu kabini icerisinde kullanilan tekstil tabanli lirtinlerin ise yine SHGM nin
yayimladig1 standartlar ve kodlara uygun doku ve malzemelerden olusturulmasi
gerekmektedir. Bunlarin yolcunun sakinligini bozmayacak renklerde olmasi 6nem arz
etmektedir. Diger kabin i¢i kaplamalarin ise i¢ mekanin “yok yer” gibi algilanmasina

olanak verecek renklerde olmasi gerekmektedir.
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Koltuklar

Ugak koltugu, ucakta seyahat eden yolcularin ugus, siiresince oturduklari kol-
tuktur. Ugak koltuklar1 genellikle ugakta koltuk raylari {izerinde siralanarak
konumlandirilir. Ugak koltuklar1 i¢in bazi temel ozellikler vardir. Bu 6zelikler iki
kategoride simiflandirilabilir: Koruma saglama ve oturmayi saglama. Bu iki ana
Ozelligin alt kategorilerine baktigimizda; Konfor ve ortopediyi bir arada saglayan uzun
sureli oturma eylemi ve yolculuklarda eglenceyi kullaniciya LCD ya da LED ekranlar
vasitastyla sunan bir oturma deneyimi olarak siralanmaktadir. Diger ana 6zelligin alt
kategorileri ise rule-taksi (ugagin yerde yaptigi hareket), kalkis ve inis sirasinda
giivenlik, koltuk malzemesinin yangina dayaniklilig1 ve acil ¢ikis i¢in uygunluk olarak
tanimlanmaktadir (URL- 24). Ugak koltuklari, ekonomi sinifi, premium business class
ve first class olarak siralanmaktadir. Bu koltuklar, koltuk fiyati ve/veya bilet fiyat1 gibi
temel {icret miktarma bagl olarak degisiklik gdstermektedir. Iki koltuk arasindaki
(diz) mesafe, koltuklardaki monitdr boyutu, koltuk siingeri kalitesi, koltuk kumas
malzemesi ya da koltuk yatma acis1 gibi bazi unsurlar yolcu tercih sebepleri olmakla

birlikte, ekonomik maliyetleri nedeniyle de iicret degisikliklerine sebep olabilmektedir

(URL-25).

Yapilan aragtirmalara gore, hava tasimaciligina konu yolcu koltuklar
incelendiginde yolcularin bilet sinifina gore koltuk tasarimlarinin, malzemelerinin ve
ebatlarinin ¢esitlenebilecegi gozlenmistir. Bununla beraber kabin memuru ve kokpit
koltuklarinin form ve fonksiyonlar1 bakimindan ve emniyet kurallart geregi
birbirinden tamamen farkli tasarlanarak imal edilmesi gerekliligi vurgulanmaktadir.
Birinci sinif (F/C), business sinifi (B/C), ekonomi sinifi (E/C) koltuk farkliliklarinin
ise yine yonetmelikler ve talimatlar ¢cergevesinde tasarlanmis oldugu, fakat bulundugu
mevkilere gore aralarindaki farkliliklarin tasarima yansidign goriilmiistiir (Ozkara,

2016: 107).

Ozel jet i¢ mekan tasarimindaki koltuklar yolcu ucaklarina kiyasla farklilik
gostermektedir. Koltuklara entegre edilmis bircok sistem ve o&zellik, yolcularin
konforunu arttirirken, saglikli, giivenli ve emniyetli seyahat olanagi tanimaktadir. Bu
olanaklar, isitma siteminden, masaj sistemine kadar uzanan, pnématik konfor sistemi

(PCS) olarak da adlandirilmaktadir. Bu sistem EASA ve FAA giivenlik standartlarina
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uyum gosterirken, yiiksek teknoloji ile konfor deneyimini arttirmakta, koltuk agirlig

da azalmaktadir. Pnomatik konfor sistemi ii¢ ana bilesen ile tanimlanmaktadir. Bunlar:

Islev: Tamamen kopiiklerin yerini alan hava dolu yastiklar, PCS'nin temel
bilesenleridir. Basing, yolcu konforunu en iist diizeye ¢ikarmak i¢in birden fazla odaya
dagitilir. Hem oturma hem de diiz yatma pozisyonlarinda PCS kendini otomatik olarak
ayarlar. Ancak yolcular, minderlerin sertligini her zaman kisisel tercihlerine goére
degistirebilir ve entegre masaj isleviyle kendilerini simartabilirler.

Pnématik: Entegre bir pompa ve bir valf blogu, ayr1 yastiklara giden hava
akisin1 kontrol eder. Kabin ve minderler arasindaki basing farki, akilli bir sistem
tarafindan siirekli olarak izlenir. Duruma bagli olarak, her yolcuya en yiiksek diizeyde
konfor sunmak icin neredeyse duyulmayacak sekilde hava eklenir veya bosaltilir.

Yastiklar: Yastik, ¢ok saglam poliiiretandan yapilmistir ve ayrica 6zel bir
Nomex/Kevlar kumasi ile 1s1ya ve mekanik hasara kars1 korumalidir. Istege bagl bir
ara kumas ile konfor derecesi daha da artirilmistir (Garcia, 2020).

Koltuklar i¢in gelistirilen, 1sitma ve sogutma sistemleri yolcularin ugus
sirasinda kisisel sicakliklarini ayarlamalarina olanak taniyarak, nem dengesini de
saglamaktadir. Bu sistem, 6zel olarak tasarlanmig bir 1s1 mati, dogrudan koltuk
kilifinin altina yerlestirilmis bir 1s1 iletkeni ile yangin engelleyiciye dikilmis direngli
teller kullanarak elektrik enerjisini 1siya donistiirmektedir. Isitma ve sogutma
sistemine gili¢ ve kontrol saglayan bilesenler kiiciiktiir ve hizli ve kolay kurulum ve
bakim diisiiniilerek gelistirilmistir. Ayrica, diisiik giic tiiketimi ile enerji verimli olacak
sekilde tasarlanmaktadir. Isitma sistemi ile birlikte sogutma 6zelligi ile Kristal Kabin
Odiilii listesinde yer almaktadir (Garcia, 2020). Bu 6zelliklerin yaninda, diz ile font
arasindaki mesafe kisiye gore derinlik ayar imkéani, masaj 6zelligi, sertlik secimi gibi
ergonomik faktorler ile bir¢ok konfor unsuru tagiyan 6zel jet koltuklari, yolcu/kullanic
konfor beklentilerini iist diizeyde karsilamaktadir. Liiks, konforlu 6zel jet koltuk
ozelliklerini iceren tablo 4 cesitli kaynaklardan yararlanilarak, arastirmaci/yazar

tarafindan hazirlanmistir (bkz. Tablo 4).
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Tablo 4: Pnomatik Sistemde Koltuk Ozellikleri (Arastirmacy/Yazar Tarafindan Olusturulmustur).

PNOMATIK SiISTEMDE KOLTUK OZELLIKLERI

Modiiler I¢ Tasarim
Ozellisi

Basit ve kolay entegrasyon ve kurulum

Koltuk Isitma

Koltuk yiizeyinin yolcu tarafindan
secilebilir sicaklik kontrolii

Ozelligi

Koltuk Sogutma | KOtk  ylizeyinin yoleu - tarafindan
» o secilebilir sicaklik kontrolii
Ozelligi

Koltuk Font Uzatma

Koltuk ylizeyinin akilli ve otomatik

Ozelligi hava yastig1 uzantisi
Ozelligi y » orguniug '
Koltuk Bel Destegi Optimum  bel degtegl icin y(jlcu
ol tarafindan ayarlanabilen hava yastig1
Ozelligi
otk ot | YaBKlmmunts 0 i v
Doldurma Ozelligi ¢ v va yastig
Koltuk kabuguna entegre yolcu
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Aydinlatma

Yine kokpit, yolcu kabini ve giris kismina ait olmak tizere ii¢ grup aydinlatma
tipinden s6z etmek miimkiindiir. Bunlar haric aydinlatmalar (exterior lighs), dahili
aydinlatmalar (i¢ mekan aydinlatmalari- interior lights) acil durum aydinlatmalar
(emergency lights) olarak incelenmektedir. Dahili aydinlatmalar olarak siniflandirilan
grup ise yolcu kabin aydinlatmalar1 (passenger compartment lights), ucus kopartman
(kokpit) aydinlatmalart (flight compartment lights) kargo ve servis kompartiman
aydinlatmalar1 olarak kendi icerisinde de kisimlara ayrilmaktadir (Ozkara, 2016;

Demirci, 2008).

Bu smiflandirmalar igerisinden ugus kopartman yani kokpit aydinlatmalarina
bakildiginda; kokpitin karanlik olmasi felsefesine uygun olarak tiim cihaz ve
gostergelerin ucus ekibi tarafindan rahatlikla goriilmesi igin lokal sistemler ile

aydmlatildig1 gézlemlenmistir.

Ucak ici eglence sistemleri (IFEC)

Ucak ici eglence sistemleri havacilik sektdriinde 6nemli bir unsur olarak
gorilmektedir. Kaldi ki, son yillarda kisisel kablosuz iletisim cthazlariin kullanimi
gesitlenmis ve artmustir. Bu 6zel kullanim, 6zel jetlerin i¢ mekan tasariminda da
beklenti, konfor ve ihtiyaglar bakimindan ©6n plana c¢ikmaktadir. Gilinlimiizde
kullanilan ugak ici eglence sistemleri ¢ok cesitli bilesenlere sahip olmakla birlikte,
teknolojinin gelisim ve degisimi ile birlikte mevcut kullanilan sistemlerin
dezavantajlarinin (maliyet, agirlik, vb.) iyilestirilmesi saglanmaktadir. World Airline
Entertainment Association (WAEA) tarafindan tanimlanan teknolojiler, dijital icerik
yonetimi, uydular, kablosuz iletisim, fiber kanal, akilli sistemler, gigabit eternet,
internet baglantis1 ve oyun teknolojilerini icermektedir (Parhizka, Mehanovic, Wen,

Nian, Ramachandran ve Babaei, 2010).
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Ucak ici eglence sistemlerinin olusturdugu bir agirlik vardir. Bu agirligin da
maliyete etkisi bulunmaktadir. Ancak giiniimiizde, kolay kurulum, az yakit tiikketimi,
daha az bakim maliyeti, yenilenebilir ve yolcu konforuna yonelik olmasi ve daha hafif
olmasi avantajlari ile kablosuz ugak i¢i eglence sistemi tercih edilmektedir (Moerland-

Masic, Reimer, Bock, Meller ve Nagel, 2021).

3.5.4 Agirhik, yiik ve denge

Bir ucagin agirligi, yakit tiiketimi nedeniyle ucus sirasinda da degismektedir.
Ayrica, ucagin tasidigi yik ve yakit miktar1 ugustan ugusa gore degisiklik
gostermektedir. Bu faktorler, ucagin agirlik merkezinin konumunda degisiklige yol
acmaktadir. Tim ucagin agirligi, bos agirlik ve faydali yiik olarak alt boliimlere
ayrilabilir. Bos agirlik; yapt grubu (kanat, yatay kuyruk/uydurma, dikey kuyruk,
gbvde, inig takimi, ana ve burun/kuyruk tekerlegi, motor boliimii, motor bélmesi ve
hava girisi), tahrik grubu (kurulu oldugu gibi motor, rediiksiyon dislisi, pistonlu ve
turboprop motorlar i¢in pervane, sogutma hiikiimleri, motor kontrolleri, yakit sistemi
ve tanklar) ve son olarak ekipman grubu (ugus kontrol malzemeleri, APU, hidrolik,
pnomatik, elektrik, techizat, klima, buzlanma Onleme, aviyonik, ucaktaki tiim
mobilyalar) olarak adlandirilmaktadir. Faydali yiik ise; yakit, petrol, yiik (yolcular,
miirettebat, bagaj, malzeme ve hareketli esyalar) olarak siralanmaktadir (Ball, Jones,
Pearson ve Stinton, 2018).

Ucaklarda agirhik arttikga yakit maliyeti de artmaktadir. Devlet Planlama
Teskilatinin Raporu’nda (2021, s.13) belirtildigi lizere; hava tasitlarinda kullanilacak
malzemelerin se¢imlerinde mutlaka g6z Oniinde bulundurulmasi gerekli malzeme
ozelliklerinden birinin agirhk oldugu, “mukavemetin agirhiga olan oramt”
vurgulanmakta ve 6nemliliginden bahsedilmektedir. Yapisal agirliktaki azalma motor
ve kanat boyutlarmin kiiciilmesine paralel olarak, dogrudan yakit tasarrufuna etki
edecegine deginilmektedir. Gorgiin’e (2019, s. 57) gore, “Dar govde bir ugakta kabin
icerisinde yapilacak 1 kg hafifletme havayolu isletmelerinin bir yillik operasyon
stireclerinde yakit sarfiyatina gore yaklasik 130 ila 150 Dolar arasinda tasarruf
saglayabilmektedir” ifadesi kullanilmistir. I¢ mekéan tasariminda tasarlanacak her bir
iriin agirhgmin hesaplanmasi ve yakit tiikketimini en aza indirmek ic¢in hafif

malzemeler kullanilmas1 ¢ok 6nem tasimaktadir.
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Diger tasitlara nazaran, ucaklar ve 6zel jetler menzil ve yolculuk siiresine bagl
olarak, yolcu basina daha fazla hacim imkani sunmaktadir. Yolcu basina diismekte

olan hacim; konfor ve 6zel jet sinif 6zellikleri ile dogrudan baglantili durumdadir.

Ugaklarin agirlik dagilimi, ugaklarin dengede kalmasina ve dogru bir sekilde
hareket etmesine yardimci olur. Bu nedenle, 6zel jet i¢ mekan tasarimi yapilirken,
ucaklarin belirlenen agirlik dagilimi dikkate alinmali ve yerlesim planindan,
kullanilacak malzemeye kadar dikkatli seg¢ilmelidir. Ucagin agirhigindaki her
degisiklik, denge ve ugus performansina etki edebileceginden, dikkatlice planlanmali
ve yonetilmelidir (Torenbeek, 2013). Agirlik, ugagin toplam yiikiinii ifade etmektedir.
Ic mekan tasarinmu sirasinda, ucagim agirligma etki eden her sey dikkate alinmalidir.
Ornegin, daha agir malzemelerin kullanimi, ugagin agirligini artirabilir ve bu da yakat
tilkketimini ve ugus mesafesini etkileyebilir. Bu nedenle, 6zel jet i¢ mekan tasariminda
hafif malzemelerin kullanimi énemlidir. Ozellikle ugus kalkis agirlig1 parametreleri,

ucak tasarimcilar tarafindan diger parametrelerle birlikte hesaplanmaktadir.

Maksimum kalkis agirligr olarak tanimlanan “Maximum Take Off Weight”,
ucagin kalkis sirasinda kaldirabilecegi maksimum agirlig1 ifade etmekte ve havacilikta
kisaca MTOW olarak tanimlanmaktadir. I¢ mekan tasariminda, MTOW cok dnemli
bir parametre olmaktadir. Uretilen ugaklarda sadece yolcu ve yakit kapasitesi
hesaplanarak kalkis ve ugus parametreleri belirlenmemektedir. Ugagin diger yiik ve
agirlik verileri de hesaplanmaktadir. MTOW, bir u¢agin verimliligindeki en 6nemli
faktorlerden biridir. Bu faktor ucagin yiik durumuna bagl olarak yiik limitleri yasal
otoriteler tarafindan belirlenmektedir. Belirlenen c¢er¢eve dogrultusunda, ugak
treticileri, agirlhlk ve denge kilavuzlarinda bu limitleri belirtmekten sorumlu
olmaktadirlar. Havacilik otoritelerinin izin verdigi hallerde, bu bilgiler hava tasitt
yapisal agirlik limitlerine de yansitilmaktadir. Ucgagin tasiyabilecegi agirligin
belirlenmesi ve ucaga yiiklenen yiikiin kontrol edilmesine kadar, bu yiiklerin ugaga
esit olarak dagitilmasi da onem tagimaktadir. Bu nedenlerle, o6zellikle tasarim
opsiyonlar1 kullanic1 beklenti ve konforu dogrultusunda sekillenen 6zel jet i¢ mekan
tasariminda kullanilacak malzeme agirliklar1 g6z ardi edilmemelidir. Dengesiz yiik ve
asir1 agirliklar, pist uzunlugunun ve kalkis hizinin artmasina neden olurken, manevra
kabiliyetinden yakit tasarrufuna kadar ugak performansina etkileri bulunmaktadir.
Istatistiklerden, kalkis agirligi 11.000 kg'dan fazla olan ugaklarin yiik ve yiikleme
yogunlugunun 6nemli Slgiide degismedigi anlasilmaktadir. Bu deger 70-90 kg/m®
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arasinda degiskenlik gostermektedir. Yaklasik deger olarak 11.000kg agirligindaki
kisa mesafeli ucaklar igin yiik yogunlugu 80/200 kg/m® arasinda oldugu tespit
edilmektedir (URL-26).

Dolayisiyla; yiik, ucagin agirligini tasiyan her seyi ifade etmektedir. Bu da
ucakta bulunan tiim yolcularin, ekipmanlarin, yakitin, koltuklarin, bagajlarin ve diger
tim yiiklerin agirhigini icermektedir. Yiik, ugcagin kalkis ve inis sirasinda uygun bir

sekilde dagitilmalidir, aksi takdirde bu ucakta dengesizlige neden olmaktadir.

Denge, ucagin agirliginin dogru bir sekilde dagitilmasi anlamina gelmektedir
ve ucagin ugus sirasinda istikrarini saglamak ve performansini olumsuz etkilememesi
icin son derece dnemlidir. Ozel jet i¢ mekan tasariminda, ugagin 6n ve arka kisimlar
arasindaki agirlik parametreleri dengelenmelidir. Ornegin, agir ekipmanlarin veya
yolcularin ugagin arka kismina yerlestirilmesi, ucagin denge sorunlarina neden
olabilir. Tiim bu unsurlarin dogru bir sekilde hesaplanmasi, ugagin emniyetini ve
performansini artirirken, ayni1 zamanda yolculara rahat bir ugus deneyimi sunmaktadir.
Bu nedenle, 6zel jet i¢c mekan tasariminda, agirlik, yiik ve denge unsurlarinin 6nemi

oldukea yiiksek olmaktadir.

84



BOLUM 4: OZEL JET TASARIMINDA iC MEKAN KONFORU

Modern hava tagimaciligi, ugus emniyetini ve giivenilirligini artirmak igin
teknolojik gelismelerden yararlanmistir. Bununla birlikte, havayollar1 da c¢esitli
seviyelerde tasarim, hizmet ve fiyatlar sunarak daha fazla yolcu ¢ekmek i¢in rekabet
etmektedir. Yolcu konforu iizerine yapilan arastirmalar; yolculukla ilgili konfor
duygusunu anlamlandirmak, anlamak ve gelistirmenin hem tasarimcilar hem
kullanicilar agisindan yararli olacagini savunmaktadir (Richards, 1980; Vink, Bazley,
Kamp ve Blok, 2012). Havayollar1 ve ugak tireticileri arasinda artan rekabet nedeniyle
de konfor, yolcular i¢in de artik tanidik bir kavram haline gelmekte ve buna bagh
olarak yolcularin konfordan daha yiliksek beklentileri olusturmaktadir. Yolcu
konforunu artirmak i¢in bu kavrami, bilesenlerini ve iyilestirme yollarini ortaya
koymak gerekmektedir. Yolcu konforu, ugus sirasinda ¢ok sayida algisal uyaran ve
ozellikten etkilenmektedir. Yolcu konforuna biitlinciil bir yaklasim benimsenerek
bakildiginda, ug¢ak govde ozelliklerine bagl olarak, i¢ mekan tasarimi i¢in dnemli

veriler elde edilmektedir.

Oxford Sozligi (2010), konforu “fiziksel rahatlik ve aci veya kisitlamadan
kurtulma durumu” olarak tanimlarken, bilimsel literatiir ¢esitli tanimlar sunmaktadir.
Ornegin Pineau (1982), konfor tanimina yasamim maddi ydnlerinden insanin refahina
ve rahathigina katkida bulunan her seyi dahil ederken, Slater (1985) ise, konforu
“insan(lar) ve onlarin ¢evreleri arasindaki fizyolojik, psikolojik ve fiziksel uyumun
hos hali” olarak tanimlamistir. Dumur, Bernard ve Boy (2004) da konforu yasamin

fiziksel yonlerinin 6tesinde tanimlamis ve psikolojik yonlerini de dahil etmiglerdir.

Birlikte ele alindiginda, bu tanimlar, konforun ¢evreye verilen bir tepkiden
kaynaklanan ve psikolojik, fizyolojik ve fiziksel faktorlerden etkilenen 6znel ve kisisel
bir durum olarak goriilmesi gerektigini one siiren birka¢ konuyu vurguladig:
gorilmektedir (De Looze, Kuijt-Evers ve Van Dieen, 2003). Konfor; insanlarin
bulundugu ortamda fizyolojik ve psikolojik bakimdan rahatsiz olmadan minimum
enerji harcayarak maksimum verimle memnuniyetinin saglanmasidir. Konfor kosullar
saglanan i¢ mekan tasarimlarinda, yolcu/kullanici psikolojik olarak rahatlamakta,
memnuniyet arttirilmakta ve mekandaki fiziksel aktivitelerin verimini arttirmaktadir

(Altan, 1993).
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Vink, Overbeeke ve Hallbeck (2005) konforun, gelistirildiginde {iriin zevkini
artiran bir rahatlik deneyimi oldugunu belirtmislerdir. Vink ve Hallbeck (2012) ayrica,
beklentilerin etkisine ve etkilesimin algilanan etkilerine, ¢esitli derecelerde rahatlik
ve/veya rahatsizlik yasama {izerinde vurgu yaparak, deneyimsel goriisi
benimsemektedir. Yukarida adi gegen yazarlar, kullanici algilarinin, konforu nasil
deneyimledikleri {izerindeki etkisini tartisarak, "konfor deneyimi" terimini

tiiretmislerdir.

Konfor deneyimi, kullanicilarin  ig¢inde bulunduklar1 mekanlardaki
memnuniyetlerinin gostergesi olmaktadir. Boylelikle, yolcu konforunu kabin i¢ mekan
Ozelliklerinin yarattig1 bir deneyim olarak tanimlanmaktadir. Yasanan mekanlarin
kullanim amaglarina uygun olarak verimli olabilmeleri i¢in birtakim 6zelliklere sahip
olmalar1 gerekmektedir. Kullanici deneyim ve beklentilerine gore degisen, goreceli bir
kavram olsa da konfordan beklenen genel durumlar ve kosullar s6z konusudur. Konfor
baglami farkli olmakla birlikte ‘konfor’ kelimesini genel bir kavram olarak
degerlendirmek miimkiindiir. Konfor ayn1 zamanda i¢ mekan rahatlig1 olarak da
tanimlanmakta ve i¢ mekan ile iliskilendirilmektedir. Bilimsel literatiirde rahatlik,
insan ile gevre arasindaki olumlu ve iyi bir fizyolojik, psikolojik ve sosyolojik uyum
durumu veya 6znel bir olumlama, iyi olma duygusu olarak da tanimlanmaktadir

(Pineau,1982).

Konfor, yasam standartlarinin mekana yansimasi ile birlikte kullanicilarin
rahatlik kosullarma uygun olmasi durumudur (Yanilmaz ve Tavsan, 2021). Ozel jet i¢
mekan tasariminda konfor kosullar1 6zellikle ele alinmasi gereken 6nemli kriterler
arasindadir. Sinirlart belli, kapali ve hareketli bir ortam olan 6zel jet i¢ mekan
tasarimindaki konfor kosullari, termal konfor (HVAC, nem, vb.), gorsel konfor (1s1k,
aydinlatma, renk, malzeme, IFEC, manzara, vb.), isitsel konfor (N&V, IFEC vb.)
basliklar1 altinda incelemek gerekmektedir. Bulundugu ortamin fiziksel kosullarinin
nasil tasarlandigi ile ilgili olan konfor, bu fiziksel kosullarda bulunan kisilerin kendini
rahat hissetmesiyle ortaya g¢ikmaktadir. Beklentileri karsilayacak uygun tasarim
kriterleri ile dogru malzeme se¢imi ve kullanimi, i¢ mekanin kalitesini belirleyen ve

konforu saglayan onemli faktorlerden biri olmaktadir.

Yolcu tagimaciliginda konfor olgusu, teknolojik gelismelerle birlikte her gegen
giin daha da 6n plana ¢ikmaktadir. Yolculuk sirasinda yasanan fizyolojik, psikolojik,

sosyolojik ve seyahatin yorucu etkenleri, ¢ok daha konforlu ve ergonomik i¢ mekan
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tasarimlarina yonlendirmektedir ki; giiniimiiziin modern diinyasinda hava yolu ile
ulasimin  hem hiz hem konfor beklentileri yiiksektir. Konfor beklentileri
karsilanmadigi ya da olumsuzluklar igerdiginde, insanlar iizerinde fiziksel ve

psikolojik etkilere neden olmaktadir.

Biiyiiyen ve birbirine bagli bir ticari havacilik sisteminde, yolculara konforlu
bir yolculuk sunabilme ve yolculukta gecirilen siireyi optimize edebilme, sirketleri
daha rekabet¢i kilmakta ve siiphesiz yolcularin  memnuniyet ve/veya
memnuniyetsizlik diizeyleri iizerinde giiglii bir etkiye sahip olmaktadir. Ugak
tasarimcilar1 genellikle kabin iclerindeki konforu artirmak igin durus, giiriilti ve
titresim (N&V) sorunlarina odaklanmaktadirlar. Ancak son zamanlarda konfor daha
genis bir yelpazeye genisletilmeye baslanmis, yolcularin genel begeni ve gorsel
konforunun yani sira konforlu bir kabinde seyahat etme algisi, dinlenmek ve ¢aligmak
icin yeterli alana sahip olma hissi gibi boyutlar da arastirmalara dahil edilmistir. Ticari
ve Ozel hava tasitlarinda ¢cok yonlii konfor ve esenlik kavraminin, yolcularin genel
beklenti ve memnuniyetini ¢ok fazla etkiledigi kabul edilmektedir (Vink, ve dig.,
2012).

One ¢ikan konfor unsurlar1 olarak koltuk diz mesafesi veya otururken dizler
icin mevcut olan alan, hijyen ve genel kabin goriiniimii ilk sirada yer almaktadir. Bu
unsurlarla birlikte, ucak i¢i eglence sistemleri (IFEC), iklimlendirme (HVAC)
sistemleri, giiriiltii ve titresim (N&V), yemek alanlar1 ve bagaj boliimleri olarak
siralanmaktadir (Vink, 2005). Ancak, COVID-19 pandemisi ile birlikte konfor
kavramina bakis agisinin farklilasmasi ile mevcut 6ncelikler degismis ve kisisel alanlar
on plana ¢ikarak, konforun yolcular {izerindeki etkisi daha da 6nem kazanmustir.
Aslinda, kisisel konfor alani, gergek veya algilanan sosyal mesafe ile iligkili
olabilmekte ve daha genis algilanan bir alanin bulagma kaygisinin azalmasi anlamina
da gelebilmektedir. Boylece kisisel seyahatin ve konforun 6n plana ¢iktig1 6zel jet

kullaniminin yayginlastig1 da goriilmektedir (Brown, 2020).

Ticari ucak i¢ mekanlarinda kullanic1 konfor beklentileri ve degerlendirme
kriterleri arastirilmaktadir. Birgok arastirmaci tarafindan, seyahat eden insanlar i¢in en
cok neyin konforu etkiledigi, neyin en 6nemli kriterler arasinda yer aldigi dnemsenmis
ve kullanic1 dncelikleri belirlenerek, i¢c mekan tasarim 6zellikleri ile kalite arasinda

korelasyonlar bulmak amaciyla yolcularin konforunu artirmaya odaklanilmigtir.
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Ozel jet i¢ mekan tasarrminda gorsel konfor igerisinde, algilarla anlamlanan,
bicim, renk, doku, yilizey gibi tasarim 6gelerinin konfora etkisi bulunmaktadir. Bu
Ogelerin i¢ mekanlara kazandirdiklar1 bir deger ve nitelik vardir. Bu degerler mekanda
konfor, sicaklik, samimiyet, hareket gibi birbirinden farkli etkiler olusturmakta ve
nitelik kazandirmaktadirlar. Kavisli ve aynt zamanda yumusak gecisli bigimlerin
bulundugu mekanlar rahatlik ile birlikte konfor hissi uyandirmaktadir (Dinger, 2011;
Unal, 2013).

Ozel jet igmimarlarmin tasarim siirecinin birincil odak noktasi, tiim farkli kabin
elemanlarinin ve geometrilerinin, renklerinin, malzemelerinin, kaplamalarinin ve
teknolojik yeniliklerin diizeninde ve konfigiirasyonunda etkili ¢ozlimler onererek
kullanicnin  konforunu ve rahatim en iist diizeye ¢ikarmaktir. Ote yandan,
tasarimcilarin, tasarimin belirli unsurlarinin ve 6zelliklerinin yolcularin konfor ve ucus
deneyimlerini nasil etkileyebilecegini anlamalari O6nemlidir. Kisaca, i¢ mekan
atmosferinin, i¢ mekan tasariminda kullanilan tim malzeme, bi¢im, renk, doku,
aydinlatma etkisi ile birlikte mekanin planlamasi ve kullanimina bagli olarak, her tiirlii
mekansal, fiziksel, termal, isitsel ve gorsel konforuna yani genel anlamiyla i¢c mekan

tasarim unsurlarinin biitiinciil etkisine bagli oldugu sdylenebilmektedir.

4.1 Konfor Teorisi

Ozel jet kullanimi bash basina bir konfor unsuru olmaktadir. Diger ticari
havayolu ulasimi segildiginde bir dizi sistem kosulu ile karsilagilmaktadir. Yolculugun
ilk asamas1 olarak, seyahat edilecek destinasyona ve/veya lokasyona uygun giin ve
saatte ugus bulunmasi ve rezervasyon yapilmasi, ugus saatinden once havaalaninda
bulunulmasi, check-in islemlerinin tamamlanmasi ile baglamaktadir. Yolculuk, uzun
kuyruklar, ¢coklu etkilesimler ve temas noktalar: ile kabindeki, kalabalik yabanc1 bir
toplulukla seyahat siiresini tamamlamak i¢in standart koltuklar, sinirli IFC
baglantilari, sinirlt IFE goriintii 6zelikleri, sinirli/sorumlu bagaj kapasitesi, ugak i¢i
sinirl, secenekli yeme/igme hizmeti, 6zellikle uzun stireli yolculuklar i¢in ayni
koltukta uyuma ve dinlenme olanaklar1 ile sunulmaktadir. Fiziksel konfor faktorleri
kabin standartlart geregince kisisel beklentiler degil, ortam degerleri 6n goriilerek
coziimlenmektedir. Dolayis1 ile kisisel beklentileri karsilamasi olasiligr diistiktiir.
Ucak seyahatlerinde konfor, diger ulagim araglari ile karsilastirildiginda yiiksek, 6zel

jet seyahati ile karsilagtirildiginda ise konfor oranini diisiikk ya da konforsuz olarak
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nitelendirilebilir. Soyledir ki; 6zel jetlerde ideal yolcu deneyimi ve konfor maksimum

diizeyde karsilanarak, yolculugun ana temasi ‘konfor’ olmaktadir.

Havaalanlarindan baslamak {izere, 6zel jet kullanicilarinin rahat1 ve konforu
saglanarak, 6zel terminal ve Ozel lounge alanlari, yolcularin uguslarini havaalani
kalabaligindan, giiriiltiisiinden uzak tutarak beklemelerini saglamaktadir. Ozel jetlerin
hizi, ticari havayollarinin hizindan daha yiiksek oldugu i¢in, seyahatler zaman ve
verimlilik agisindan daha avantajli olmakta, ayrica ticari havayollarinda yaganan rotar,
iptal, aktarma kaynakli istenmeyen zaman kayiplar1 yasanmamakta, aksine kullanici
kaynakli program, zaman ve rota degisikliklerinde esneklik saglamaktadir. Kisi
beklentilerine gore Ozellestirilebilen i¢ mekan tasarimlari, kisisel alanlarin
yaratilmasia olanak saglayarak konforu arttirmaktadir. Ozel ucak smiflarina gore
degiskenlik gostermekle birlikte, tek ve/veya cift kisilik yatak odalari, soyunma
alanlari, depolama alanlari, mutfak, banyo, lavabo, dus hatta spa ozellikleri ile
donatilabilir, genis yemek masasi, toplanti masasi, dinlenme ve ¢alisma alanlart gibi
mekanlar olusturularak, ev/ofis konforu saglamaktadirlar. Bu konfor ile birlikte
mahremiyet yaratilmis olmaktadir. Boylelikle ugus siiresini verimli kullanmak, yiiz
yiize veya telekomiinikasyon kanallariyla yapilabilen toplantilar gizlilik altinda, kulak
misafirleri olmadan gerceklestirilebilmektedir. Bununla birlikte, zevklerine uygun,
renk, doku, liikks malzeme ve mobilya segimleri yapilarak, tamamen kisisel ortamlar
tasarlanabilmektedir. Standart koltuklarin yerine, ¢ok daha genis ve konforlu koltuklar
uzun siireli yolculuklarda rahatlik saglarken, yiiksek kaliteli yiyecekler, yolcu istek ve
ihtiyaglarina gore 6zellestirilmektedir. Ugak i¢i eglence sistemleri (IFEC) film, miizik,
internet baglantilari ile biiyiik ekran 6zel sistemler kullanilmaktadir. Bagaj kisitlamasi
bulunmadigi gibi evcil hayvan ile ugus imkani saglamaktadir. Ayrica kigisel hizmetler
ile yardim alabilir, bagajlarinin tasinmasi gibi 6zel seyahatler gerceklestirilmektedir.
Boylece 6zel jet kullanimi, i¢ mekan tasarimi ile ¢ok daha bireysel, 6zel ve konforlu

olmaktadir.

Ozel jet kullaniminmn konfor ile iligkisi liiks kavrami ile de aciklanabilir.
Zaman faktoriiniin etkin kullanimimin yani sira kullanicilari/yolcularin  yiliksek
beklentilerini (6rnegin, secilmis, ince isgilikle liretilmis mobilyalar) karsilamay1 ve
zevk almalarin1 iist diizeyde ‘liiks’ baglaminda karsilamayi hedeflemektedir. Bu

baglamda ticari hava yolu ulagimi ile 6zel jet kullanim avantajlar1 (konfor ve liiks)
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arastirmact/yazar tarafindan hazirlanmis olup, Tablo 5’de karsilastirmali olarak

verilmistir.

Tablo 5: Ticari Havayolu Ulasimi ile Ozel Jet Kullanim Avantajlart Karsilastirmal Tablosu

(Arastirmacv/Yazar Tarafindan Olusturulmugtur).

Lokasyon

Ucus (havalanma)
saatleri

Seyahat siireleri

Ucak tiirleri

Emniyet ve giivenlik

Havaalam protokolleri

Fiyat

programlarina gore ortalama
sinirli varis noktasi, ticari

havaalanlar

Havayolu tarifelerine gore
kalkis ve varig saatleri (rétar

ve iptal diginda)

Uzun seyahat stireleri ve yer

siirecleri

Dar ve genis govdeli ucaklar

IOSA sertifikasyonu

Kalabalik  standart yolcu

protokolleri (glivenlik
kontrolii, check-in,

vh.)

kapilar

Koltuk bas1 fiyat

Ticari Hava Yolu Ozel jet Kullanim
Kullanim
Destinasyonlar ve Havayollarinin ucus Ticari havaalanlarmin diginda

kalan daha fazla sayida kiigiik
ve mini havalimanlar1 ile

havayolu bagimsiz programlari

Yolcu gereksinimlerine gore

kalkis ve varig saatleri

Daha hizli ugus, daha hizli yer

sirecleri  ve  direkt

imkanlar1

ucus

Kiiciik, orta ve biiyiik boy jetler

IOSA ve LH-CARA
sertifikasyonu
Kalabaliktan  uzak,  genel

havacilik protokolleri

Ugus basma fiyat (kullanilan
koltuk

olarak)

sayisindan bagimsiz

90




4.2 Ozel Jet i¢c Mekéan Tasariminda Konfor Beklentileri

Ozel jetlerin kullanicilarinin en 6nemli beklentilerinden biri de ucak ici
konforu ortaya ¢ikaran i¢ mekan tasarimi olmaktadir. Bu konularda mekanin hem
fonksiyonel hem de algisal kalitesi énem tasimaktadir. I¢ mekan tasarimlarindaki
oncelik, kullanict istek ve ihtiyaclarinin belirlenmesidir. Kullanic1 gereksinimlerine
gore sekillenen mekanlar, mekan iglevlerini belirlemektedir. Fizyolojik, psikolojik ve
sosyolojik kullanic1 gereksinimleri bulunmaktadir. Arcan ve Evci’ye (1999) gore,
tasarimda kullanici gereksinimleri, fiziksel ve psiko-sosyal olarak siniflandirilmasi
yapilmaktadir. Mekansal, termal, isitsel, gorsel, saglik ve emniyet gereksinimleri;
fiziksel kullanict gereksinimleri olarak tanimlanmistir. Psiko-sosyal kullanic
gereksinimleri olarak, mahremiyet, davranigsal, estetik ve toplumsal gereksinimler

olarak siniflandirilmstir.

Kullanicilarin beklentileri ¢ercevesinde incelendiginde, 6zel jet kullanimini
tercih etme nedenleri, zaman tasarrufu, rahatlik, esneklik, gizlilik, konfor olarak
belirlenmektedir. Bu tercih nedenlerinden konfor, 6zel jet i¢ mekan tasariminda
giderek daha Onemli rol oynamaktadir. Sdyledir ki, 6zel yolcularin, 6zel jet
se¢cmelerindeki faktorler arasinda her ne kadar zaman faktorii 6n sirada yer alsa da
konfor en 6nemli etkenlerdendir (Richards, Jacobson ve Kalthau, 1978). Ciinkii,
zamanlarin1 da konforlu sekilde gecirmeyi tercih etmektedirler. Konfor arastirmalari
incelendiginde, ti¢ farkli konfor kosulu ile birlikte farkli konfor agsamalar1 olustugu

goriilmektedir. Kullanici kosullart olarak:

Rahatsizlik: Kullanici, ortamdaki fiziksel olumsuzluklardan dolay: rahatsizlik

yasama durumudur.

Rahatlik: Kullanici, beklentilerini karsilayan ya da daha iist seviyede olumlu

durum karsisinda kendini rahat hissettigi durumdur.

Rahatsizlik olmadig1 durum ise, kullanicinin rahat olmadig1 ancak rahatsizlik

da hissetmedigi notr durum olarak tanimlanmakta ve siralanmaktadir.

Konfor asamalar1 ise; kullanici1 beklentilerini karsilamak, ilk izlenim konforu,
kisa siireli konfor, kisa siireli rahatsizlik, uzun siireli konfor, uzun siireli rahatsizlik
olarak tanimlanmaktadir. Konfor asamalarini birbirinden ayirmak, her asamayi
gelistirmek icin farkli yaklasimlar gerektirdiginden 6nemli bulunmaktadir (Vink,

2005). Kullanict beklentilerini karsilamak, i¢ mekan tasariminin kisi ve/veya kisilere
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uygunlugu, koltuk ergonomisi, ucak ici eglence sistemlerinin (IFEC) tasarimi gibi
faktorlerden olusmaktadir. Ilk izlenim asamasinda konfor, 6zel jet dis goriiniimiinden
baslayarak, i¢ mekan tasariminda yer almaktadir. Ayrica; Konieczny (2001)’de ugus
oncesi kosullar1 ve agsamalarinin énemli oldugunu tartismaktadir. Konieczny (2001),
ucus sirasindaki konforun, ucustan dnceki konfor (ilk izlenim), ugma korkusu ve ucus
tutumu ile yiiksek oranda iliskili oldugunu sdylemektedir. Bu nedenle ilk izlenimi,
konfor deneyimini artirmak igin énemli bulunmaktadir. ilk izlenim, ucagm dis
goriniisii ile baglamakta ve i¢ini gordiiglimiiz anda sekillenmektedir. Bu ilk izlenim,
ucus sirasindaki konfor seviyesini etkilemekle birlikte, yolculuk sirasinda (otururken)
elde edilenden rahatlik/rahatsizlik (konfor) durumu farklilhik gosterse de
azimsanmayacak derecede etkilidir. Kisa siireli konfor ve kisa siireli rahatsizlik
asamasinda, oturma birimleri, ugak i¢i eglence (IFEC) sistemi, titresim, giiriilti,
HVAC sistemleri 6n plana ¢ikmaktadir. Bu unsurlara ek olarak, uzun siireli konfor ve
uzun siireli rahatsizlik asamasinda ise, dinlenme birimleri, yeme- i¢gme olanaklari,

banyo, dus, wc imkanlar1 yer almaktadir (Blok ve dig., 2007).

Algi, kisinin bir seyi ya da bir durumu nasil gérdiigiidiir. i¢ mekan konforu ile
alg1 arasindaki iligki, insanlarin bir mekani nasil algiladiklarinin, o mekandaki konfor
seviyesiyle dogrudan iliskili oldugunu gostermektedir. Ornegin, bir i¢ mekan sicak ve
nemli ise, insanlar genellikle bunu rahatsiz edici bulurlar ve mekéanin konfor diizeyini
diisiik olarak algilarlar. Ancak, sicaklik ve nem seviyesi uygun bir sekilde kontrol
edilirse, insanlar mekanin daha konforlu oldugunu algilayacaklardir. Hassenzahl
(2003)’e gore; algi, insanlarin {iriin 6zelliklerini basitlestirerek, siibjektif bir sekilde
Ozetlemesi ve terciime etmesi icin bir ara¢ olmaktadir. Bu siibjektif algilar ortaya
ciktiginda, belirli bir diizeyde konfordan s6z etmek miimkiindiir. Bu nedenle, i¢ mekan
konforu ile alg1 arasindaki iligki, i¢ mekan tasariminda 6nemli bir faktordiir ve bu
faktorlerin dogru kullanimi, insanlarin mekéani daha konforlu olarak algilamalarini
saglamaktadir. Konfor, yolcularin psikolojik (yani i¢ huzuru), sosyolojik (mahremiyet,
ozgiirlik) ve fizyolojik (yani fiziksel rahatlik) yonlerinin Gtesindeki algilarindan
tiiretilen karmasik bir yap1 olarak tasvir edilmekteyken, algisal ve anlamsal yonleri de
bulunmaktadir. Bu algilar, arastirma bulgular1 olarak, sekiz tema seklinde karakterize

edilmektedir. Bu temalar; i¢ huzuru, fiziksel rahatlik, proksemike, zevk, memnuniyet,

® Proksemik: Proksemi olarak da bilinen bu teori, insanlarin bulunduklari fiziksel cevreyi nasil
kullandiklari {izerine yapilan ¢aligmalar1 kapsamaktadir (Ergan, 2020, s. 59). insanlarla sosyal gruplar
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estetik, sosyal ve ¢agrisim olarak adlandirilmaktadir (Ahmadpour, Lindgaard, Robert
ve Pownall, 2014). Bu temalarin her biri, yolcu/kullanici baglamindaki literatiir

bulgularina ve altinda yatan anlam ana gruplara gore asagida tanimlanmaistir.

I¢ huzuru: Bu temada yer alan bulgular, herhangi bir rahatsizlik yagsamadan
ruhsal olarak huzur, baris ve uyum i¢inde olma durumuna atifta bulunmustur.
Kahneman ve Krueger (2006) bu durumu kisinin siibjektif iyi olusuna katki olarak
gormiisler ve Desmet (2012) huzur i¢inde olmay1 bir duygu sozciigl ve iirlin zevkine
katki olarak belirtmislerdir. Ana gruplar; giivenlik (glivende hissetmek, hazirlikli
olmak ve durumu tahmin edebilmek), huzur (sakin hissetmek, stres olmadan, érnegin
kapali hissetmemek) ve rahatlama’dir (gevsemis hissetmek, 6rnegin; dinlenmesi ve

uyumasi kolay).

Fiziksel Rahatlik: Bu tema, fiziksel/fizyolojik rahatlik deneyimini, yani agri

gibi saglik sorunlarinin olmamasini agiklar. Tema iki ana gruptan olusmaktadir. Ik
grup olan enerji, tazelenmis, uyanik ve enerjik hissetmeyi ifade eder, (6rnegin, temiz
hava veya banyo yapmak). Ikinci grup olan bedensel destek, viicudun fiziksel cevre
tarafindan uyumlu hale getirilmesini ifade eder (6rnegin, koltuga iyi oturma, nétr bir
durus benimseme). Ayni zamanda aktivite gerceklestirme kolayhigini da igerir
(6rnegin, yan kulaklt bir kafalik, yolcu uyurken basini desteklemekte ya da toplanti

masasinda gorligme yapilabilmesi).

Proksemi; “Proksemik” terimi ilk olarak Hall (1963) tarafindan sosyal ve

fiziksel mesafe arasindaki algilanan iliskiye atifta bulunmak i¢in tliretilmistir. Diger
insanlarla ve cevresel 6zelliklerle ilgili olarak mesafeyi, durusu veya yonelimi nasil
yorumladigimizi agiklamaktadir (Ballendat, Marquardt ve Greenberg, 2010). Bu
terim, bir kisinin 6zerklik, 6zgiirliik ve kontrole (6rnegin, kisinin istenen gorevleri
Ozglirce yapabilecegini hissetmek, 6rnegin istendiginde okumak icin kisisel 15181
kullanmak) kars1 tepkisini agiklamak i¢in kullanilmakta ve bir mahremiyet duygusu
(6rnegin, diger yolcularin ve/veya ugus gorevlilerinin (miirettebatin) kisisel alana
miidahale etmemesi) gerektirmektedir. Ana grup ise, Ozgiirlik, 6zerklik olarak

tanimlanmaktadir.

i¢inde kurulan iligkiler ve mesafeler, onlarin konumunu, olmas1 gerektikleri yerleri de belirlemektedir.
Dolayistyla, proksemik denilen kavram, insanlar ve ilgili ¢gevre arasindaki iliskiyi konu edinmektedir.
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Zevk: Desmet (2012), insan-iiriin etkilesimi ile ilgili olarak hazzi duygu
kategorisine 'seving' olarak baglamistir. Bu ¢alismada da benzer sekilde bu tema, 6zel
jet kullanicilarinin yolculuklar1 sirasinda yasanan hosluk, zevk ve keyfin alti
cizilmektedir. Ana gruplar, uyarim (6rnegin, Ugak i¢i Eglence ve baglant1 [IFEC]
sistemleri ile yasatilan farkindalik, nese ve eglence), beklenti (hos ve olumlu
stirprizlerden kaynaklanan unsurlar, 6rnegin sef tarafindan hazirlanms, tercih edilen
bir yemek) ve i¢ mekan ambiyansini (6rnegin, kisisel beklenti ve zevklere uygun i¢

mekan tasarimi) igermektedir (Ahmadpour ve dig., 2014).

Memnuniyet: Bu terim genellikle etkililik, verimlilik, kullanilabilirlik ve
hedefe ulagsma ile iliskilendirilmekte (ISO 9241-11, 1998) ve duyusal bilesenleri ve
beklentileri icermektedir (Lindgaard ve Dudek, 2003). Memnuniyet terimi, ¢evresel
Ogeler ve lirlinler yardimiyla istenen hedeflere ulasma konusundaki doyum duygusunu
ifade etmek icin kullanilmaktadir. Tema, li¢ ana gruptan olugmaktadir. Kalite, i¢
mekan tasariminin tiim unsurlari ve donatilart ile birlikte, saglam ve giivenilir olmasin

hedeflerken, kullanilan malzemelerin verimli ve erisilebilir olmasi1 beklenmektedir.

Estetik: Hekkert’in (2006) estetik tanimina benzer sekilde bu tema, deneyimsel
duyusal zevk veya hosnutsuzluk, rahatsizlik olarak tanimlanmaktadir. Buradaki
estetik deneyim temasi, bes insan duyusundan herhangi birinin tatminini igerir.
Kullanicilarin kabinde algiladiklar estetige atifta bulunan iki ana grup, diizenlilik
(0rnegin, temiz goriinmek ve hissetmek, hos olmayan kokularin olmamasi, yeni

goriinmek) ve stildir (6rnegin, goz alici, zarif, modern, liiks).

Sosyal: Tiger (1992), sosyal-zevk terimini sosyal etkilesimlerden kaynaklanan
zevk tiirii i¢in icat etmis ve Jordan (2000) bunlart iirlin keyfi ile iligkilendirmistir. Ayn1
sekilde, buradaki sosyal tema, ugus sirasinda yolcu ve diger insanlar arasindaki sosyal
etkilesimlerle ilgilidir. Baglamsal 6zellikler bu etkilesimleri etkiler ve eglenceli olarak
algilanirsa  konfor deneyimine katkida bulunmaktadir. Tema ii¢ ana gruptan
olugsmaktadir. Sosyal etkilesim, sosyal hosgorii (insanlarin sosyal davranislarin belirli
yonlerini tolere etme derecesi) ve sosyal baglilik (baskalarina kars1 empati duygulari,

Ornegin giilimseyen bir ugus gorevlisi) olarak tanimlanmistir.

Cagrisim: Islevsel olarak anlami ve kisisel 5nemi acisindan yolcular tarafindan
kabin ortaminin yorumlanmasi olarak tanimlanmaktadir. Uriin deneyimi ve 6zellikle

etkilesimli iiriinlerle ilgili olarak benzer tanimlamalar kullamilir. Ornegin, Hassenzahl
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(2003), bunu, (gecmis) anilar1 tetikleyebilen ve kullanict deneyimine katkida
bulunabilen “cagrisim” adi verilen bir iirlin 6zelligi olarak tanimlamistir. Bu temadaki
bulgular iki ana gruba ayrilmistir. Biri tanima ve ¢agrisimdir, yani yolcunun 'rahat bir
salon koltugunda oturmak' veya 'evinde hissetmek' gibi tanidik bir kisisel deneyimi
tanidi@1 veya bunlarla baglanti kurdugu deneyimlerdir. Hayal giicii ve sembolizm
olarak adlandirilan ikinci grup, daha 6nce hi¢ yasamamais biri tarafindan birinci sinifta
veya bir is jetinde seyahat etmek gibi son derece konforlu bir deneyimi animsatan

deneyimleri igermektedir.

Temalar, o6zel jet i¢ mekan kabin ortamindaki yolcu ile iliskilerinin
gorsellestirilmesi igin Sekil 27'deki bir modelde sunulmustur. "i¢ huzur" temas: esas
olarak yolcunun psikolojik durumunu temsil ederken, "fiziksel rahatlik" onun fiziksel
durumunu temsil etmektedir. Bu nedenle yolcu ile birlikte modelin merkezine
yerlestirilmistir. "Proxemics", yolcunun kisisel alan i¢indeki kontrol ve mahremiyet
algisini ifade eder, yani yolcunun kendisine ait olarak algiladigi alan (Hall, 1966) ve
bu nedenle yolcunun hemen cevresinde yer almaktadir. Kisinin kisisel alaninin
etrafindaki alan ise kabin ortaminin baskalariyla paylasilmasini ifade etmektedir. Bu,
'sosyal' alginin vurgulandigi sosyal alan. Diger dort tema, yolcudan hemen hemen
herhangi bir mesafedeki uyaranlara maruz kalma nedeniyle ortaya ¢ikabileceginden,
ozellikle herhangi bir yere yerlestirilmemistir. Bu durum, tiim alan boyunca uzanan

oklarla ifade edilmektedir (Sekil 27).

Sosval
Proksemik
Y("Q =g ‘\hmn/mm
fvl/lk\v.‘l

| |Rahathk

LV

Sekil 27: Yolcu Konfor Temalarinin Ic Mekin Alani ile Iliskisi (Ahmadpour ve dig., 2014)
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Ancak; prosemik kavrami ticari yolcu ugaklarinda yolcunun kendisine ait
olarak algiladigi alan, hemen c¢evresinde yer almakta, diger alanlar ise yolcularla
paylasilmaktadir (Hall, 1966). Bu, 'sosyal' alginin vurguladigi sosyal durumu temsil
etmektedir. Ancak bu sosyal, psikolojik ve fiziksel rahatlik durumlari, 6zel jet i¢
mekan tasarimlarinin belirli sayidaki yolcu kapasitesine hitap etmesi ve kisiye 6zel
olast nedenleri ile ¢ok daha genis bir alan olarak karsimiza ¢ikmaktadir. ‘Sosyal’
oldugu kadar ‘estetik’ yonlii iyilestirmeler 6zel is jetlerinde oturma diizeni ve 6zel
estetik stilleri ile farklilik gostermekte, bu durum da fizyolojik, psikolojik ve
sosyolojik gereksinimleri ¢ok daha konforlu hale getirmektedir (Ahmadpour ve dig.,
2014).

Yakin gecmiste, pek cok arastirmaci tarafindan yapilan ¢alismalarda; konforu
neyin etkiledigini, yolcular icin en 6nemli unsurlari, i¢ tasarim ile konfor ve kalite
arasindaki iliskileri bulmak i¢in ticari havacilikta yolcu konforunu iyilestirmeye
odaklanarak, calismalar yapmislardir. Vink ve arkadaslari (2005) tarafindan
calismada, konforun siibjektif dogasini ve miirettebatin dikkati gibi yumusak yonlerin,
ucagin koltuk goriiniimii gibi fiziksel ozellikleriyle birlikte yolcularin konforuna da
katkida bulundugunu vurgulamaktadir ve konforun 6znelligi ile ilgili yapilandirilmig
bir yolcu konfor deneyim modeli tizerinde calisilmistir. Bu model, yolcularin
deneyimine iliskin baglamsal o&zellikler ile fiziksel, psikolojik ve fizyolojik
bilesenlerden olusan algilanan konfor arasindaki iliskileri incelemek icin bir ¢ergeve
olusturmay1 amaglamaktadir. Patel ve D'Cruz (2018) tarafindan ucus 6ncesi ortam gibi
diger faktorlerin de katkida bulunan faktorler olarak dahil edildigi bagka bir model
Onerilmistir. Konforun her bir bileseninin birkag farkli girdinin etkisi oldugunu ve ugus

sirasinda yolcu tarafinda degisen ihtiyaglara gore degisebilecegini belirtmislerdir.

Yapilan calismalarda, yolcularin en 6nemli konfor beklentilerinin basinda
koltuk gelmektedir. Koltuk ile ilgili sekiz rahatlik temasinin baglam ve baglantilari
incelenmis, yapilan anket caligmasi sonucunda yolcularin yorumlar1 iizerinden
yiizdelik olarak degerlendirilmistir. Ayn1 zamanda bu degerlendirme sekiz rahatlik
temasinin her birinin o tema i¢inde yer alan iki baglam ozelligi ile baglantisi

bulundugunu gostermektedir (bkz. Sekil 28).

96



IFEC Servis Komsu

15 %
Q“

Hijven Sicakhk Diz mesafesi

Sekil 28: Sekiz Rahatltk Temasinin, Baglamlari Ile Iliskisinin Yolcu Yorumlar: Uzerinden Yiizdelik
Beklentileri (Ahmadpour ve dig., 2014).

Koltuk, IFEC ve diz mesafesi gibi bazi baglam 6zelliklerin Sekil 28'de birden
fazla tema ile iligkilendirildigi goriilmektedir. Bu durum farkli 6zelliklerinin farkl
algilar olusturabilecegini anlami tasimaktadir. Ornegin, koltugun 6zel formu veya
malzemesi nedeniyle bir otelin lobisinde oturmak gibi tanidik bir deneyim sunarak
koltuk 'cagrisim' temasini etkilemektedir. Koltugun "memnuniyet" lizerindeki etkisi,
saglanan ayar sisteminin yeterlilii veya erisilebilirliginden veya malzemesinin
kalitesinden kaynaklanmaktadir. Koltugun sekli, rengi veya temiz goriiniimii 'estetik’
algilarina katkida bulunurken, koltuk kisisel esyalarin saklanmasi i¢in kii¢lik bolmeler
sagladiginda ve boylece hazirlik duygusu yarattiginda yolcunun ‘huzuru'
degisebilmektedir. Koltugun 'fiziksel refah' {izerindeki etkisi, nétr bir durus gibi
bedensel ihtiyaglarin karsilanmasi ile ilgiliyken, 'proksemik’ ile iliskisi, cesitli
kisisellestirme secenekleri tarafindan saglanan bir kontrol duygusu veya uygun
ergonomik alan yaratmasi ile saglanan bir memnuniyet duygusu ile baglantili

olmaktadir (Ahmadpour ve dig., 2014).
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Bu calisma, ugus deneyiminin farkli temalar arasindaki uyum ve baglam
yaratma ihtiyacini, yolculari/kullanicilar etkileyen ozellikler araciligiyla birbirine
bagl goriindiigii temalar1 gostermektedir. Sonuglar, birka¢ temanin etkilerinde 6ne
cikan bir ozelligi gostermekle birlikte verilere daha yakindan bakildiginda, bu
temalarin ayn1 o6zellikleri paylasmadigi agik¢a ortaya konulmaktadir. Bu, yalnizca
yolcu deneyimleri ile 6ne ¢ikan temay1 belirlememektedir, ayn1 zamanda yolculugun
basaril1 ve i¢ mekan konforunun da etkili olmasi i¢in bu tema tasarimlarinin dikkatli

bir sekilde planlanmas1 gerektigi anlamini tagimaktadir.

Yolcu konfor deneyimi (YKD); uc¢agin icindeki baglamsal ozellikler,
yolcularin bunlarla ilgili algilar1 ve sonug¢ olarak konfor arasindaki iliskiyi tasvir
etmektedir. YKD, bir kisinin baglami algilamasiyla iligkili olarak onu
kavramsallastirarak konforun 6znel dogasini1 vurgulamaktadir. Yolcu algisinin sekiz
temasi birbirine baglantilidir ve onlar1 etkilemesi en muhtemel olan baglam &zelligi
kategorileriyle iliskili olarak konumlandiriimaktadir. Ornegin, IFEC ve bu
kategorideki hizmetlerin etkisi nedeniyle 'zevk', dinamik 6zelliklerle ayni diizeye
yerlestirilmistir. Dahasi, YKD, mekansal 6zellikleri (koltuk ve diz mesafesi gibi)
birka¢ temanin merkezi belirleyicisi olarak tasvir edilmektedir. Ornek olarak,

proksemik, estetik ve huzur verilebilmektedir (Sekil 29).

‘ Beklentiler ) 3
Psikolojik . Fiziksel etkiler
Fizyolojik : ; :
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Sekil 29: Yolcu Konfor Deneyiminin Baglamsal Analizi (Ahmadpour ve dig., 2014).
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Yolcu konforu deneyiminin ana girdileri; insan beklentileri ve ihtiyaglar
(psikolojik, fizyolojik ve sosyo-ekonomik), baglam ozellikleri ise {i¢ baslikta ele
alimmis olup, dinamik (IFEC, servis), mekansal (Koltuk, diz mesafesi, hijyen), ortam
(sicaklik, giriiltii), sosyal (komsu, miirettebat) olarak siralanmaktadir. Baglamlar
aktivite ile fiziksel etkiler yaratmaktadir. Sekiz tema iizerinden daha 6nce incelenen
‘Fiziksel etkiler’ (memnuniyet, ¢agrisim, zevk, i¢ huzur, sosyal, estetik, fiziksel
rahatlik ve proksemik) baglam ile birlikte aktiviteye doniisen fiziksel etkiler yolcular
tarafindan algiy1 olusturmaktadir. Boylece rahat, rahatsizlik ve rahatsizligin olmadig
durumlar (ndtr) olmak iizere ii¢ farkli konfor kosulu olugsmaktadir. Konfor kosullari
ucus deneyiminin dinamik dogasi geregi baglam 6zelliklerinden herhangi birinde bir
olumsuzluk ya da iyilesme meydana gelmesi durumunda, potansiyel olarak yolcunun

konfor kosullarinda degisiklik meydana gelmektedir (Patel ve D’Cruz, 2018).

Calismalar gostermektedir ki, yolcu deneyimi ile birlikte konfor ve ona bagh
tema ve Ozelliklerin yolcu memnuniyetini saglamasi ig¢in, yolcu beklenti ve

ihtiyaglarinin 6zel jet i¢ mekan tasarimina yansitilmasi gerekmektedir.

4.3 Ozel Jet ic Mekan Tasarimma Etki Eden Konfor Faktorleri

Ozel jetlerde i¢ mekan tasariminda, belirlenmis olan genel standartlara ve
kurallara bagl olarak kullanici beklentileri ve konfor kriterleri gozetilerek bazi
faktorlere dikkat edilmektedir. i¢ mekan konforu, bir mekandaki insanlarin kendilerini
rahat, giivenli ve memnun hissetme derecesiyle dogru orantilidir. I¢ mekan konforu,
pek cok farkli faktore baghdir, 6rnegin sicaklik, nem, hava kalitesi, 1s1klandirma,
giirtiltii seviyeleri, renkler ve mobilyalar gibi unsurlarin birlesimi, i¢ mekanin genel
konforunu belirlemektedir. Ayrica, i¢ mekanin tasarimi, mobilyalarin diizeni,
renklerin kullanimi ve 1s1klandirma, insanlarin mekani nasil algiladiklarii ve konfor
seviyesini dogrudan etkiler. Ornegin, bir mekinda sicak ve canli renkler
kullanildiginda, insanlar genellikle daha enerjik ve canli hissetmekte, ancak pastel

renkler kullanildiginda daha sakin ve rahat hissetmektedirler (Pineau,1982).

Kullanici beklentilerinde diger 6nemli faktorlerden biri olan koltuk ergonomisi
ve koltuk yerlesim diizeni, koltugun ayarlanabilir olmasi ve uygun yolcu diz, bacak
mesafesine dikkat edilerek konumlandirilmalidir. Yolcularin kabin iginde hareket
imkan1 saglanmasi, i¢ mekan tasariminda estetik uyum ve konfor kosullari, 6zellikle

sinirli boyutlar dahilinde rahatlik ve ferahlik yaratabilmek, kabin termal konforu
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(HVAC) havalandirma, sicaklik nem, basing nemli parametrelerdendir. Isitsel konfor
diger bir faktor olarak kabindeki giiriiltii, titresim ve akustik degerler olarak tasarimin
bir pargas1 olmaktadir. Mutfak (galley), wc, banyo, dinlenme ve ¢alisma alanlarinin
yiik ve agirlik yogunluguna bagli olarak sayis1 ve yerlesimlerinin, kullanighiliga bagh
olarak dogru planlanmasi gerekmektedir. Ozel jet smiflar biiyiidiikce, dzellikleri ile

birlikte konforun beklentilerinin de arttig1 bilinmektedir.

4.3.1. Termal konfor

Insan konforu temelinde viicudun belirli bir sicaklikta tutulmasi gereken
konfor sicakligina; konfor sicakligi da ortamin hava sicakligina, hava hareketine ve
neme baglidir. Dolayisiyla yapilarin iglevlerine gore 1s1, nem, su, hava, ses ile ilgili

optimum sartlar saglanmalidir.

I¢c hava kalitesinden sdz edebilmek icin, bireylerin saghkli ve iiretken bir
mekanda optimum diizeyde hava kalitesine sahip olmasi gerekmektedir. I¢ ortam
havasi, dis hava gibi oksijen, hidrojen, karbondioksit, neon, helyum ve ozon gibi bazi
gazlan icerir. I¢ hava kalitesi bu gazlarin oranlarina bagl olarak degismektedir.
Insanlarda saglik sorunlarina ve memnuniyetsizlige neden olmayan i¢ ortam iklim
kosullar1 ideal kabul edilmektedir (Yiiksek, Mihlayanlar ve Tikansak, 2015). Termal
konfor, kullanicilarin bulunduklar1 ortamdaki sicaklik ve nem gibi parametreler ile
ilgili olarak hissettikleri fiziksel ve zihinsel doyum diizeyini ifade etmektedir. Bazi
kisisel ve gevresel parametreler, insanlarin termal konfor konusundaki duyarliligim
etkilemektedir. Kisisel parametreler, kisinin faaliyetleri, giyim ozellikleri ve
metabolizma hiz1 gibi faktorleri igermekteyken; cevresel parametreler, ortamdaki
sicaklik, nem ve hava akis1 gibi degiskenlerdir (ASHRAE, 2008). Kullanict
terlemeden veya lislitmeden termal dengeyi koruyabiliyorsa oda sicakligi rahat kabul

edilmektedir (Stumpf, Chadwick ve Dowell, 2001).
Havalandirma

Havalandirma sistemi, kirli i¢ havanin taze dis hava ile degisimine izin
vermelidir. Hava akimi ile havalandirma farkli kavramlar olup, hava akimi; ortamdaki
havanin yer degistirmesi olarak tanimlanmaktadir. Havalandirma ise hava boslugunu
kavramini tanimlayan dinamik bir parametre olmakta, ortam havasindaki kirleticiler

hafifletilerek, temiz hava ile yenileme s6z konusu olmaktadir. Hava akis hizi olarak
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adlandirilan bu hareket, optimum havalandirma kosullarini saglamak i¢in 0,1 m/s'den
az olmamalidir (Hoppe ve Martinac, 1998). Cok yliksek olursa kullanim konforunu
etkileyen bir esinti olugmaktadir. Radyasyon sicakliginin da konfor kosullarinin
saglanmasinda dnemli bir etkisi vardir. Bu durum da 6zel jet konforu agisindan 6nem

teskil etmektedir.

Kabin ortami konforu, ugusa elverislilik standartlarinda zorunlu olarak
diizenlenmistir. Ozel jet tasarrminda da bu faktdriin dikkatle ele alinmasi
gerekmektedir. Ancak, bazi zorunlu olmayan standartlar siklikla benimsenmektedir.
ASHRAE 55 ve ISO7730 standartlari, i¢c mekan termal konforunu iizerinde etki
ederken, SAE ARP 85 ve ASHRAE 161-2007 genellikle sivil ugaklar igin
kullanilmakta ve kabin hava parametrelerini detayli olarak belirtmektedir (ASHRAE,
2008). Bazi iilkelerin de kendi havacilik endiistrisi standartlarini kullandiklar1 da
goriilmektedir (Pang, Li, Bai, Liu, Zhou ve Yao, 2018).

Sicaklik ve Nem

Viicudumuz dis ortamla siirekli 1s1 aligverisi yaparak termal dengesini
korumaktadir. Insan viicudu ortam 1sisina karsi 1s1 alisverisi mekanizmalar
yardimiyla ortama uyum saglamaya ¢alisir, ortalama viicut 1s1imiz 36,5 °C olarak kabul
edilmekte ve bu derece biyolojik uyum olarak kabul edilmektedir. Viicut 1sis1, soguk
havalarda oksijeni yakarak, sicak havalarda ise terleyerek termal dengeyi
korumaktadir. Termal konfor; ¢evresel parametrelerle ilgili rahathik durumu olarak

tanimlanmaktadir (Demirci ve Armagan, 2015).

Termal ortamin yolcularin konfor hissi tizerinde ¢ok énemli bir etkisi vardir.
Sivil hava tasitlarinin termal modeli, farkli 1s1 degisim modelleri i¢erdiginden olduk¢a
karmagiktir (Mazumdar ve Chen, 2007). Sonug olarak, statik durum varsayimi altinda
birgok deneysel ve sayisal arastirma yapilmistir. Bu varsayima dayanarak, kabin
icindeki hava dagilimi1 genellikle girislerin konumu, hava besleme agis1 ve hava
sicakligi ve diger havalandirma parametrelerinden etkilemektedir (Zhang ve Chen,

2007).

Sicaklik ve nem, konfor unsuru olarak rahat ya da rahatsizlik durumu yaratan
faktorlerdir. Yolculuklarda rahatlik ararken, genellikle sicaklik ve iklim kosullariyla
ilgilenirsiniz. Konfor siklikla, sicaklik, havalandirma, klima, hava akimi (HVAC) ve

nem ile iliskilidir. Cesitli arastirmalar, kisisel iklimimiz {izerinde kontrol sahibi
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olmanin konforunuzu etkiledigini gostermektedir (Lee ve Brandt, 2005; Bordass ve
Leaman, 1997).

Ozel jet, modern ucaklar1 uygun bir ortam olusturmak igin iyi donanimli
olmaktadir. Ozellikle uzun mesafeli ucuslarda kuru havadan da nem &nemli bir
faktordiir. Belirli durumlarda, yolcularin gozlerinin, burnunun veya agzinin kurudugu
ve bunun da nefes almay1 zorlastirdig1 bilinmekle birlikte, bu durumda soguk hava

akiminin, sicakligin ve nemin termal konforu olumsuz etkiledigi anlasilmaktadir.

Basing

Fizik kurallar1 geregi, deniz seviyesinden yiikseldik¢ce basing azalmaktadir.
Ucaklarin seyir irtifasindaki basing degeri, insan yasami siirdiirebilmesi i¢in uygun
olmamaktadir. Bunun sebebi ise basing ile birlikte yeterli oranda oksijenin
bulunmamasi olarak tamimlanmaktadir. Bu nedenle, kabin i¢i basinglandirma,
rahatlikla nefes almamiz ve seyahat edebilmemiz i¢in 6nem arz etmektedir. Kabin igi
basin¢landirma; yolculuk esnasinda dig ortamdan taze havanin kontrollii sekilde kabin
icine dahil edilmesi ile saglanmaktadir. Bdoylelikle kabin basinct arttirilirken,
kabindeki fazla havada “out flow vave” (disar1 akis valfi) sistemi ile u¢agin kuyruk
kismindan disariya atilmaktadir. Kabin i¢indeki havanin siirekli doniisiimii saglanarak,
bilgisayar kontroliindeki sistemler tarafindan kabin i¢i basing istenilen diizeyde
tutulmaktadir. Sivil havacilik otoriteleri tarafindan insan sagligi ve emniyetini 6n
planda tutmak amagli {ist sinir olarak kabin i¢i basinglandirmas1 8000 feet (yaklagsik
2500 metre) irtifadaki basing ile esdeger olarak 6n goriilmektedir. Bu da 8.6 basing
degerine (PSI)’ denk gelmektedir.

Bazi arastirmalar basing ve rahatsizlik arasinda bir baglanti bulmuslardir
(Goossens, 1998; Goossens, Teeuw ve Snijders, 2005). Basinct hissetmek igin
viicudumuza yerlestirilmis sensorlerimiz bulunmaktadir. Genel olarak, oturma
birimleri ile insan viicudu arasinda daha iyi bir basing dagilim1 daha az rahatsizliga yol

acmaktadir. De Looze, Kuijt-Evers ve Dien, 2003’e gore, tim nesnel degerlendirme

" PSI (Pound Per Square Inch): Ingiliz 6lcii /tart1 sistemindeki birimlerden yola cikilarak olusturulan,
ing kareye pound cinsinden uygulanan basing ya da gerilim kuvvetini tanimlamakta kullanilan birimdir.
1 bar degeri 14.504 psi degerine esittir.
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yontemleri arasinda kesinlik, rahatsizlik ile en agik baglantiya sahip oldugu
vurgulanmaktadir. Goossens, Teeuw ve Snijders (2005), Mergl (2006) ve Zenk (2008)
bu alanda olaganiistii ¢alismalar yapmislardir. Goossens ve meslektaslari, bireylerin
otururken hissettigi basing degisikliklerini algilayabildiklerini ve bunu rahatsizlik
olarak yorumlayabildiklerini géstermistir. Optimum basing dagilimi, yiiksek diizeyde
konfor saglamaktadir. Basing dagilimini ve durusu degistirmek i¢in hava akimi, nem

ve sicaklik optimize edilebilir ve i¢ mekan tasariminda oturma sekli degistirilebilir.

4.3.2. Isitsel konfor

Konfor, bir ucaktaki yolcunun memnuniyetini énemli Ol¢iide etkileyen bir
“kalite 6zelligi” olarak tanimlanabilir. Bireysel konfor deneyimi, ¢ok sayida 6znel-
psikolojik ve nesnel-fiziksel faktor tarafindan belirlenmektedir. Ses, giiriiltii ve
titresim Onemli isitsel konfor parametreleri arasinda yer almaktadir. Konfor hem ses
hem de titresim parametrelerine bagli olmasia ragmen, bugiine kadar yapilan ugus
konforu ¢aligmalarinin ¢ogu, belirli birlesik etkileriyle degil, yalnizca bireysel
etkileriyle ilgilenmektedir. Ancak, fiziksel ve psikolojik faktorler arasindaki baglanti
nadiren sistematik olarak arastirilmistir (Egmond, 2008). Rahatsizlik ve rahatsizliga
kars1 genellikle sadece siibjektif tepkiler kaydedildiginden, ses ve titresimin birlesik
etkisi (vibro-akustik) ile ilgili konfor arastirmalarina genellemek yalnizca smirli

Ol¢iide miimkiin olabilmektedir.

Isitme duyusu, hayati bir ihtiyag olan isitme eyleminin yani sira insan
viicudunun dengesini saglamaktadir. Insan yasantisina bu denli katkis1 olan isitme
eyleminin, insan saghig1 agisindan biiyiik bir dSneme sahip oldugu sdylenebilir. Isitsel
algilamanin temel bilesenlerini ses kaynagi, sesin iletilecegi ortam ve isitme sistemi
olusturur. Dolayistyla isitsel konfor; insanlarin her tiirlii bilgi, nesne, mekin ve
cevrenin algilanmasinda, yasamlarin siirdiirmesinde ve anlagilmasinda, genel olarak
her seyden once insan sagligi agisindan oldukca Onemlidir. Kalabalik ortamlarda
dinleme konforunu saglama ihtiyaci daha da 6nem kazanmaktadir. Dinleme konforunu
saglamak icin, ortam giiriiltlisii giiriiltii seviyesine gore ¢ok sessiz veya ¢ok yiiksek
olmamalidir. Ses titresimlerinin farkl frekans ve yayilma hizlarina sahip olmasi, sesin
uzayda esit dagilmamasit ve bazi kisisel faktorlerin sesin giiriiltii olarak kabul

edilmesini etkileyen parametreler oldugu sdylenebilir (Yiiksel, 2005). i¢ mekan

103



tasariminda yiiksek akustik ozellikleri ve kullanilan takviye malzemeleri dinleme

konforu agisindan avantajlar sunmaktadir.

Giiriiltii ve Titresim (N&V)

Ugak i¢ mekanindaki giirtilti miktarinin azligi ya da fazlaligi konfor
durumumuzu etkiledigi gibi sesin durumu siddeti yerine, uyarici, tetikleyici siddetinin
degismesine Ornek olarak verilebilmektedir. Ugak sesinden rahatsiz olan yolcularin
mekan1 olumsuz olarak algilamalar1 da bu duruma o6rnek teskil etmektedir.
“Mekanlarda i¢ten veya disaridan kaynaklanan sesler belirlenen desibel degerini
astiginda rahatsiz edici nitelikte olmaktadir. Bu durumda insanmi fizyolojik ve

psikolojik anlamda etkilemektedir (Atabeyoglu, 2016) (akt. Argan, 2019).

Mellert, Baumann, Freese ve Weber (2008), giiriiltiiniin yolcular tizerindeki
etkisini arastirmiglardir. Uzun mesafeli uguslarda, giiriiltii ve titresiminin saglik
tizerindeki etkisini incelemis, insan tepkilerini karakterize eden endekslerin yani sira,
giiriiltiiniin saglik gostergeleri, rahatlik ve esenlik tizerinde 6nemli bir etkisi oldugunu

bulmuslardir.

Ozel jetlerde giiriiltii, genellikle konforu olumsuz etkileyebilen bir veri
olmaktadir. Giriiltii  genellikle istenmeyen, rahatsiz eden sesler olarak
tanimlanmaktadir. Saglikli bir insanin ses algilama esigi 0dB-140dB arasindadir. 85dB
ile 120dB siddetinde ses giiriiltii olarak algilanmakta ve konforu bozan rahatsiz edici
durum s6z konusu olmaktadir. Ortalama olarak 85 dB veya daha yiiksek giiriiltii
seviyelerinin insan konforu ve performansi iizerinde fizyolojik olumsuz etkileri de

bulunmaktadir (Kok ve Karakaya, 2018).

Ayrica saniyedeki titresim sayisini ifade eden frekans araligi, insanlarda
genellikle 500-2000Hz konusma aralig1 olarak belirlenmistir. insanin isitme aralig: ise
20-20000Hz arasindaki sesler olarak bilinmektedir. Bu seslerin diisiik aralikta oldugu
durumlar icin infrases, yiliksek olanlarina ise ultrases denmektedir. Ultrasesler
duyulabildigi igin, giiriiltii olarak tanimlanirken, Infrasesler, ucak ve ozel jetlerde
teknolojiye bagli olarak ortaya ¢ikmakta, duyulabilir durumda olmamasina ragmen
olumsuz etkileri bulunmaktadir. Ancak bu durum, kullanici konfor kosullar
baglaminda, rahatsizlik duyulmadigindan dolayi, nétr olarak nitelendirilmektedir

(Giiler ve Cobanoglu, 1994).
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Bu veriler disinda, 6zel jetin kalkisi sirasinda motorlarin giiriiltiisii normal
olarak algilandigindan, bu ses rahatlatan bir ses olarak kabul edilebilmekte ya da ugak
korkusu olan kullanici i¢in tam tersine rahatsizlik hissi yaratabilmektedir (Bubb,
2008). Bu durumla, her yolcunun, kendi 6zel konfor duygusu oldugunu
vurgulamaktadir. Ancak, kabin giiriiltii seviyesi kabin igindeki farkli konumlarda
degismektedir. Ciinkii, kabin genelinde dahili ve harici farkli giiriiltii kaynaklar
mevcuttur. Bu giiriiltiinlin temelinde hava ve yap1 kaynakli giiriiltiiler bulunmaktadir.
Hava kaynakli kabin giiriiltiisiine, motor egzoz giiriiltiisii ve pervane giiriiltiisii 6rnek
olarak verilebilirken, yap1 kaynakli giiriiltiilere ise pervane, motor titresimleri ve
diimen suyu/ylikseltme etkilesimlerinden kaynakli giirtiltiler 6rnek olmaktadir.
Ayrica, pompalar, hidrolik sistemler, fanlar, disliler, aktiiatorler, elektrik motorlari,
yataklar, havalandirma sistemleri ve titresimli ugak i¢ donanimi gibi dahili giiriiltii
kaynaklar1 da bulunmaktadir. Bu nedenle kabin giiriiltiisiiyle basa ¢ikabilmek icin
giiriiltiiniin  Olclilmesi ve girilti kaynaklarinin belirlenmesi gerekir. Kabin
giiriiltiisiine katkida bulunan temel faktorler belirlendikten sonra, kabin giiriiltiisiinii

azaltmak icin her giiriiltii kaynag1 ayr1 ayr1 ele alinmalidir.

Ozel jetlerde baz1 aerodinamik bozulmalarin meydana gelmesi muhtemeldir ve
belirli bir frekans araliginda ugagin bazi kisimlarinda bazi orta frekans modlarinin
(titresimlerin) istenmeyen bir tepkisine neden olarak, ucagin arka kismindaki herhangi
bir boliimiindeki deformasyonlar, kokpitte veya kabinde titresim olusturmaktadir. Bu
titresimleri kullanict konfor 6zelliklerine bagl olarak belirli bir frekans araliginda
azaltmak mimkiin olmaktadir. Titresim kontrolii, kontrol yiizeylerinin yoniini
degistirerek karsilasilan titresimleri azaltmayr amaglar. Titresim hareketli mobil
mekanlarda malzeme bosluklari, sikismasi, siirtiinmesi gibi olasiliklarla titresim yolu
ile rahatsiz edisi seslere neden olabilmektedir. Titresimin ayni zamanda yolcular
tizerinde fiziksel etkisinin bulundugu, sirt ve boyun agrilarinin titresimle birlikte uzun
siire seyahat etmek, oturmak arasinda bir iliski olduguna dair bazi1 kanitlar

bulunmaktadir (Nordin, 2005).

4.3.3. Gorsel konfor

Gorsel konfor, kullanicinin rahatsizliga neden olabilecek unsurlar olmadan
cevresini yeterli diizeyde algilamasidir. Gorsel olarak net algilanan mekanlar

insanlarda gliven duygusu olusturarak hem psikolojik hem de fiziksel rahatlik
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saglamaktadir. Insanlar bir mekanla ilgili ilk izlenimlerini gorsel tasarimdan
edinmektedirler. Gorsel tasarimi etkileyen unsurlar ise, malzeme, malzemenin
kullanilis bi¢gimi ve tasarimin formudur. Dolayisiyla gorsel tasarimin mekan algisinda
oldukca 6nemli bir yere sahip oldugunu sdylemek miimkiindiir. Mekan bilesenleri,
mekan elemanlar1, mekan tasarimi, mekan bilesenlerinin tarzi, formu, boyutlari, rengi,
15181, dokusu gibi Ozellikleri mekan tasariminda etkin rol oynamaktadir. Mekan-
kullanic1 iliskisinde kullanict psikolojisi dogrudan etkilendigi i¢in nitelikli mekan
tasarimlarinin yapilmasi gerekmektedir. Bu faktorlerin etkin ve hatasiz kullanilmasi
gorsel konfor kosullarini iyi yonde arttirmaktadir. Gorsel alginin etkili bir sekilde
uygulanabilmesi icin mekandaki renklerin, sekillerin ve yiizeylerin yapisal
ozelliklerinin algilanmas1 gerekmektedir (S6zen, 2014). Bu nedenle dogal ve yapay
aydinlatmanin yani sira ylizeylerin rengi, sekli ve dokusu da gorsel konforu
destekleyen parametreler arasindadir. Bu parametrelerin bireyler iizerinde farkl
psikolojik etkileri vardir. Farkli renk, sekil ve dokular kullanilarak mekéanin gorsel

algis1 degistirilebilir.

Gorsel girdi bu nedenle deneyimlerimizi etkiler ve az ya da ¢ok rahat bir
ortamin ilk algis1 bununla baglantili olmakta ve algi gostergeleri arasinda rengin
stratejik bir onemi oldugu bilinmektedir. Bu nedenle, bir ugagin kabinine girerken, "ilk
gorsel izlenim" (goz alic1) ugus deneyimini nasil degerlendirilecegi acisindan temel
bir 6neme sahiptir. Bu ilk bakista renk, yalnizca ifade edici hosluk acisindan degil,
ayn1 zamanda c¢evresel alg1 agisindan da dikkate deger bir etkiye sahip olmaktadir

(Vink, 2014).

Gorsel konfor, yolculugun baslangicinda ucak goriildiigii anla baglarken,
yolculugun sonunda kabinden ayrilana kadar devam etmektedir. Ugaklarda gorsel
konfor tiinel etkisinde yer alma hissi ile pencerelerin 6tesinde goriilmekte olan
bulutlara ve i¢ mekani etkileyen dogal aydinlatmaya kadar uzanan genis bir yelpazede
incelenebilmektedir. Bu gorsel konfora, kullanicinin fizyo-psikolojik algisal
ihtiyaglarini karsilamayi amaglayan ergonomi, bir odanin aydinlatma seviyeleri ile
aydinlatma ve i¢inde bulunan 6geler arasindaki kromatik iliski tarafindan {iretilen

rahatlikla iligkilendirilmektedir (Cammarata, 2016).
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Ergonomi

Ergonomi bilimi incelendiginde, i¢ mekan tasariminda kullanilan donati
sistemleri ile mekan ergonomisinin saglandigi, bu nedenle de mekan, insan ve donati
elemanlarinin birbirleri ile iliskilendirilip birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir.
Ergonominin dikkate alindig1, i¢ mekéan tasariminda maksimum seviyede rahatlik ve

konfor saglanacagi goz o6nilinde bulundurulmalidir.

Ozel jet i¢ mekan ve donatilarinin tasariminda belitlenen dlgiiler, durus ve
hareketler de rahatsizliga neden olabilmekte, uzun siiredeki yolculuklarda kas-iskelet
sistemi hastaliklarina da yol acabilmektedir (Hamberg-van Reenen, 2008). Dordiincii
Avrupa Calisma Kosullart Arastirmasinda (Parent-Thirion, Macias, Hurley ve
Vermeylen, 2007), kas-iskelet sistemi bozukluklar1 (sirt ve kas agrisi) en sik
bahsedilen saglik sorunlar1 arasinda yer almaktadir. Tiim uzun siireli yolculuklarda;
sirt agrisi, yolcularin {igte birini ve boyun/omuz agrisi ise neredeyse dortte birini
etkilemektedir. Bu sorun ergonominin dnemini vurgulamaktadir ve dikkat edilmesi
gerekmektedir. Bu durum, tasarimcilarin igin ergonomik tirtinler yaratmak ve konforlu

yolculuk yapmalar i¢in gereklilik durumunu ortaya koymaktadir (Nordin, 2005).

Dogrudan insan temasi olan iirlinler tasarlanirken ergonominin agirligt 6n
plana c¢ikmaktadir. Ciinkii ergonomi, kullanici tercihlerine gore oOlciilebilen {iriin
kalitesi ve yasam tarzi gostergelerine sahiptir. Bir iirlinden bahsederken kullanilan
"giizel", "kullanigli" gibi ifadeler aslinda {riiniin ergonomisini yansitmaktadir.
Ucagindaki uzun siireli konfor, en onemlisi koltuk konforu olmak iizere bir¢ok
parametreye baghdir. Oncelikle kabin icerisinde yer alan koltuklarm tasariminin fiziki
viicudun yapilariyla uyumu olduk¢a dnemlidir. Ergonomide kullanilan tiim donanim
malzemeleri ve koltuk yapilar1 insan antropometrisine uygun olmasi, uzun siireli
yolculuklarda insan saglig1 ve rahati agisindan da dnem tasimaktadir. Antropometrik
tasarimindaki amag, kabin hacminin boyutlarinin insan viicut Olciileriyle uyumlu
olmasini saglayarak, zararli duruslar1 ortadan kaldirmak ve stresi en aza indirmektir.
Kabinde kullanilan donanim malzemeleri ve i¢ mekan mobilyalar1 insan viicuduna
gore tasarlanarak kabin icerisinde bulunan kisilerin saglikli ve konforlu bir ugus

saglanabilmeleri hedeflemektedir.

Bu nedenle, mekanda kullanilmak tizere tasarlanacak rijit veya hareketli donati

elemanlarin, belirli kosullar altinda viicudumuzla dogrudan iliski kurmasi
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gerekmektedir. Bu iliski hem birebir hem de goze ve diger duyu organlariyle iliskilidir.
Donati elemanlariin fiziksel yapisinin insan yapisina uygunlugu ‘“ergonomik
kriterler” ile belirlenmektedir. Malzeme ve firiinlerin kullanimi sirasinda hem
kullanicinin hem de malzemenin fiziksel yapisi farkli etkilerle zorlanmamali ve
kullanic1 ile donati arasindaki iligkilerinde uyum iginde olmasi beklenmektedir.
Kullanic1 ve cihaz uyumunun saglanabilmesi i¢in her iki tarafin da yiik limitlerinin
bilinmesi gerekmektedir. Bu, insan viicudunun boyutlarinin ve 6zel jet alanlarmin
hareket aciklig1 ve/veya hareket kisitliliklart gibi fiziksel 6zelliklerinin incelenmesini

gerekmektedir (Kayapinar, 2011).
Renk

Goler (2009, s. 9)’a gore; “Mekan tasarim elemanlari olan renk, bigim ve doku
ayr1 ayr1 bir arada bilingli olarak diizenlenerek mekan olusturduklar: siirece, icinde

bulunan insanlara tatmin edici ve mutlu bir ortam saglamaktadir.”

Yapilan arastirmalar yolcularin ucak kabinine girdiklerinde ilk olarak
koltuklara, dosemelere baktigin1 ortaya koymaktadir. Uyumsuz, ani gegisli kontrast
renkler ve parlak renkler gbzleri yormakta ve rahatsiz hissettirmektedir. Renklerin
insan psikolojisine etkisini inceleyen uzmanlar kabin tasarimlarinda yolcuyu farkli bir
boyuta gétiirerek huzur veren renklerin kullanilmasini tavsiye edilmektedir. Boylelikle
rahatlik hissi yaratilarak, konfor arttirilmaktadir. Bir¢cok ucakta mavi renk kullanimina
rastlamak miimkiindiir. Parlak ve koyu renklerin aksine mavi rengin kullanilmas1 ugak
i¢ mekaninda, koltuklarda ve diger malzemelerdeki muhtemel hasar1 ve désemelerde
olusabilecek lekeleri gizlemek icin ideal renk olmasinin yaninda seyahat kaygisini
azaltan yolcular i¢in yatistirict bir etki gosteren psikolojik bir etkiye sahip olmasidir.
Ozel jetlerdeki i¢ tasarim, kullanicilarin kisisel zevklerine gére dzellestirilebilir. Ferah

acik renklerin konfor hissini arttirdig1 bilinmektedir.

Peter Vink ve Klaus Brauer (2016), "Ugak i¢ konforu ve tasarimi" adh
kitaplarinda, kabinin kromatik bilesenini (duvarlar, koltuklar vb.) seyahat eglencesinin
ayrilmaz bir pargasi olarak tanimlamaktadirlar. Bununla birlikte, ugma korkusu ile
ilgili yiirlitillen aragtirmalar, azzimsanmayacak derecede aerofobi ve ugukla ilgili
rahatsizliklardan bahsetmektedir. Genellikle korkunun yasandigir asamalar; kalkis,
inis, deniz lizerinde ugus, zayif goriis, gece ucusu, riizgar, rahatsizlik ve kalabalik

olarak siralanmaktadir. Bazi tasarimcilar yolcularin seyahat sirasinda ortaya ¢ikan
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yaygin rahatsizliklardan uzaklastirmak i¢in daha hos ve rahat bir atmosfer yaratmay1
amaglayan renk (ve 1s1k) kombinasyonlari sunmaktadir. Daha iyi bir refah saglamak
ve ucagin olumsuz kosullarindan uzaklastirmak igin sistemleri ve teknolojileri
caprazlayan yenilik¢i deneylerle dolu olmay1 vaat eden yeni bir tasarim anlayisini

benimseyen icmimarlar rahatliin yaninda konfor kosullarini da arttirmaktadirlar.

Singapur'daki Nanyang Teknoloji Universitesi'nde arastirmaci olan Martin G.
Helander, seanslarin konfor faktorlerini veya rahatsizliklarini uzun siiredir merak
ederek arastirma yapmistir. Yaptigl arastirma, bir koltugun konfor algisinin, koltugun
ergonomik oOzelliklerinden cok estetik yoniiyle yakindan iliskili oldugunu ortaya

koymaktadir (Helander, 2003).

Ucaklarda renk se¢imi genellikle 3 tiir yaklasima (marka rengi, kiiltiir rengi ve
renk baglami) olusturulmaktadir. Marka renkleri, genelde sirketlerin kurumsal
kimliklerinde tercih ettikleri renklerden secilmektedir ve yaygin olarak tercih
edilmektedir. Bu tasarim se¢imi, iyi bir kombinasyonla iyi bir alternatif olabilecegi
gibi seyahat halindeki yasanan duygu durumu ile Ozlestirilip c¢agrisim
yaratabilmektedir. Cogu zaman agir ve fizyolojik olarak yanlhis bir gorsel iz
birakmaktadir. Kiiltiir rengi adindan da anlasilabilecegi gibi, yerel kiiltiirlere uygun
renkler, kumasglar, desen ve motifler kullanilarak, yolcu ile varig noktas1 arasinda bag
olusturmayr hedeflemektedir. Diger bir anlamda rengin iletisim &zelligi
kullanilmaktadir. Renk baglami ise duyularla etkilesime gecerek, goérsel uyum ve
rahatlik yaratmak i¢in uygulanmaktadir. Ornegin, bazi havayollar1 kontrast renkleri
kullanarak, prestij, saglamlik ve giivenilirligi 6ne ¢ikarmak isterken, bazi hava yollar
ise hafiflik ve ferahligi vurgulamak i¢in agik renkleri tercih etmektedir (Vural, 2017).
Ancak 6zel jet kullanicilarinda daha ¢ok kisisel tercihler éne ¢ikmaktadir. Uretici
firmalarin {irtinlerinde genellikle, siyah tonlar1, beyaz tonlar1 ve kahve tonlar1 olmak
tizere lic temel renk alternatifleri bulunmaktadir. Alternatifli standart renklerin disinda
kisiye 6zel iiretim de s6z konu olmaktadir. Tavan, zemin, yan cidarlar (duvar), koltuk,
koltuk basliklari, masa ve depolama alanlar1 gibi rengin 6n plana ¢iktig1 tasarim
Ogelerinin disinda, 151k, sanallik, desen gibi unsurlar da biitiinciil tasarim anlayisi ile
degerlendirilerek, i¢c mekan tasariminda rahatligit 6n plana cikartarak, konforu

arttirmak hedeflenmektedir.

Kabinde i¢ mekan tasariminda konfor unsurlarindan renk, ylizeyler arasinda

dengeli ve uyumlu bir tasarim ve aydinlatma ile gorsel konforu etkilemektedir. Ugagin
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govde tasarimindan kaynakli “tiinel” etkisinin yarattig1 klostrofobi hissini azaltmaya
yonelik alan algisi ile birlikte yeni mekan boyutlarini olusturmay1 hedeflemektedir.
Rengin rahatlatici, enerji verici, uyaric1 etkileri ile rahatlik, giliven, hijyen gibi

durumlar1 vurgulamaktadir.
Tekstiller

Ugak tekstilleri, koltuk kaplamalarindan, halilara, duvar zemin
kaplamalarindan perdelere kadar uzanan farkli 6zellik, nitelik ve cesitlilikte olup,

iistiin konfor saglayan malzemelerdir.

Koltuk dosemelerindeki tekstil malzemeleri; yiin karisimli {irtinler (standart,
hafif, ekstra), polyester igerikli iirlinler (standart, polyester sonil), deri tirlinler (dogal
deri, tec-deri, suni deri) ve klima ozellikli yiin viskon igeriklerine sahiptir. Yiin
karisimli koltuk doéseme tekstilleri 6zellikle yiiksek konfor saglamaktadir. Nemi
emebilir ve ortam havasina geri verebilirler. Yiin karisimli koltuk oOrtiisi
kumaglarimiz, uzun Omiirlii olmalar1 ve asinmaya karst dayanikliliklari ile One
cikmaktadir. Nefes alabilen bilesim, yiiksek diizeyde konfor ile hog bir oturma
deneyimi sunmaktadir. Standart yiin karigimli malzeme, yumusak ve daha esnektir.
Yiin karisimli hafif malzeme, standart segmentinden %15 ila %25 daha hafif olmakla
birlikte terin emilmesini ve nemin diizenlenmesini saglamaktadir. Bu nedenle oturma
konforunu arttirmaktadir. Yiin karigimi ekstra ise, ince mat ve parlak secenekleri ile
gorsel konfora etki etmektedir. Ttim yiin koltuk doseme tekstilleri, tiilylenme garantili,
yiiksek asinma direnci, esneklik, alev geciktirme 6zelligi ve tim ucusa elverislilik
gerekliliklerine uygunluk saglamaktadir. Polyester dosemelik tekstilleri; yirtilma ve
asinmaya dayanikli suni bir elyaf olarak tamimlamak miimkiindiir. Ozel jet
koltuklarinda kullanilan yikanabilir koltuk ddseme tekstil iiriinleridir. Standart
polyesterler, boyutsal kararlilik, asinma direnci ve uzun kullanim 6mrii, Polyester
standart koltuk kiliflarinin 6zellikleri arasindadir. Tereddiit etmeden yikanabilirler.
Polyester sonil koltuk kiliflar1 kadifemsi bir dokunusa sahiptir. Ozel fiber, ii¢ boyutlu
efektleri miimkiin kilmaktadir. Bu kalite alev geciktiricidir ve asinmaya kars1 oldukga
direnclidir. Koltuk kiliflar1 yikanabilir, bu da servis Omriinii uzatmaktadir. Deri
dosemelik tekstiller, dogal deri sundugu fonksiyonelligin yan sira 6zel jetlerde liiks
ve siklik gorselini bir arada sunmaktadir. Tec-deri suni derinin yeniden

yapilandirilmasi ile dogal deriye alternatif olmaktadir. Temizlenebilme 6zelligi ile
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yenilik¢i bir malzeme olarak kullanilmaktadir. Ozel jetlerdeki i¢ mekanlarin ayni
zamanda ofis ve caligma alani olarak kullanildig1 disiiniildiigiinde tilkenmez kalem
gibi lekeleri kolayca c¢ikarilmasini ongoriilmektedir. Mantar olusumuna direngli
olmasi ve cilt tahrislerine neden olmamasi uzun yolculuklarda ve kisisel beklentilerin
karsilanmasinda avantaj saglamaktadir. Yumusaklik ve yiiksek esnekligi ile sarkma
yapmadan farkli tasarim koltuk modellerine uyum saglamaktadir. Hafif olmasi ve
yanmazlik ozellikleri ile tiim wugusa elveriglilik gerekliliklerine uygunluk
saglamaktadir. Suni deri, yiizeylerin asir1 asinmaya maruz kaldig1 ve bu nedenle sik
stk degistirilmesi gereken yerlerde kullanilmaktadir. Ayrica, dogal deriye nazaran

yiizey dokusu diizenlidir ve daha ekonomik bir segcenek olmaktadir.

Zemin dosemelerindeki tekstil malzemeleri; ylin karisimli halilar (el yapima,
standart, ekstra), poliamid igerikli halilar (standart, hafif, yiin- poliamid karigimli),
kendinden yapiskanli halilar olmak iizere cesitlendirilmistir. FAA gereksinimlerine
gore, yanmazlik, alev almama ve diisiik duman yayilimi ile diisiik toksin salinimi en
onemli sertifikasyon sartlarindandir. Yiin halilar, uzun dmiirliiliik, yliksek ayak alt1
konforu, statik yliklenmenin bastirilmas: gibi 6zellikleri bulunmaktadir. El yapimi
halilar ayni1 standartlardaki iplik kalitesi ile tiretilirken, geleneksel zanaat ile sekil, ebat
ve stil de beklentileri kargilamakta tasarimci ve kullaniciy1 6zgiir birakmaktadir. Ekstra
yiin halilar, standart yiin halilara nazaran, daha yumusak olmakla birlikte sirkiilasyon
yogunlugu olan alanlar i¢in ideal kullanim saglamaktadir. Poliamid halilar, yeni nesil
hibrit halilardir. Agirlik ve aginma direnci agisindan optimize edilmistir. Yiiniin ve
poliamidin en 1iy1 Ozelliklerini birlestirerek, yilin lifinin ¢ok giizel bir goriiniim
saglarken, diger yandan polyamid lifi halinin dayanikliligini arttirmaktadir. Yeni nesil
hibrit halilar, tiilylenmeyi ve istenmeyen parlamay1 dnlemenin yani sira geleneksel yiin
halilara gére daha uzun kullanim émrii ve hafiftir (Ldiz, Orhon, Ubay Cokgér ve Insel,
2010). Kendinden yapiskanli halilar ise montaj, demontaj imkan: ile kolay degisim
avantaj saglarken diger zemin doseme tekstilleri gibi tiim ucusa elverislilik

gerekliliklerine uygunluk saglamaktadir.

Perdelerde kullanilan tekstil malzemeleri; polyester perdeler (standart, ekstra,
blackout, lazer kesim, ajur), yiin perdeler, polyamid fileli perdeler, ses emici perdeler
olmak iizere cesitlendirilmistir. Temel islevselliklerinin 6tesinde, i¢c mekan tasiminda
konfor ve ambiyans icin Onemli tasarim Ogesi olmaktadirlar. Genellikle koltuk

kiliflartyla tasarim biitiinliigli aranmaktadir. Tiim perdeler ugusa elverislilik
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kurallarina ve gereksinimlerine uygun olmakta, 6zellikle elyafin kimyasal yapisi
itibariyle alev geciktirici 6zellikleri bulunmaktadir. Standart polyester perdeler, mat
ve parlak secenekleri ile birlikte tigboyutlu efektlerin yaratilmasi i¢in olanak
tanimaktadir. Ekstra polyester perdeler, ekstra renk ve tasarim segenekleri
sunmaktadir. Blackout polyester perdeler, cift tarafli olarak basilabilen opak perdeler
aym zamanda bircok 6zel jet kabin bdlme elemaninda kullanilmaktadir. Ozellikle
boliicii eleman olarak kullanildigi alanlarda 6n ve arka yiizeyleri farkli renk ve tasarim
ile kullanilabilir ve baski segcenekleri mevcuttur. Lazer kesim polyester perdeler, 6zel
desen, renk ve farkli seffaflik dereceleri bulunmaktadir. Lazer ile sekillendirilen bu
perdeler 6zel jet ic mekan tasarimlarinda oldukga sik kullanilmaktadir. Ajur® polyester
perdeler, kisiye 6zel yapilandirilmis yatay ve dikey agikliklar olusturulmasiyla 6zel jet
i¢ mekan tasariminda ferahlik hissi yaratarak, konfor saglamaktadir. Yiin perdeler,
bireysel tasarim ve renk segenekleri ile malzemenin yiiksek kalitesi gz Oniine
alindiginda, kabin icinde zerafet ve sicaklik katmaktadir. Hazir pileli ve dikili pileli
secenekleri mevcuttur. Polyamid fileli perdeler, 2001 yilinda giivenlik gerekgeleri ile
yolcu ugaklarinda opak perdelerin kaldirilmasi gerekliligi olustugunda, TSA
(Ulastirma Giivenliligi Idaresi) 151k gecirgenligine sahip bu perdelerin kullanilmasini
onaylamistir. Bu perdeler kabin i¢i bolme elemani olarak kullanildiginda %60 151k
gecirgenligine ragmen mahremiyet saglamaktadir. Ayrica gelen 1518a bagh olarak mat
veya parlak bir etki yaratarak kabin ambiyansina katkida bulunmaktadir. Ses emici
perdeler kabin i¢i giiriiltii ve ses gecirgenligini optimize ederek, ses seviyesini
azaltmaktadir. Ozel jetlerdeki mekanlardaki seslerin diger alanlara ulasmasini biiyiik
Ol¢iide azaltarak, mahremiyeti arttirmaktadir. Bu da yolcu memnuniyet ve konforu
saglamaktadir. Perdeler 1siyla kivrilarak, tiim kullanim siiresince orijinal form ve
goriintiilerini korumaktadir. Ses perdeleri, FAR/CS 25.853’e ve EASA.21J.129’a gore

kalic1 olarak alev geciktirici, duman ve toksin salinim yonergelerini karsilamakladir.

Cidar (duvar) désemlerinde kullanilan tekstil malzemeleri; adramid® cidar
(duvar) kaplamalari, Adramid blend, olmak iizere iki farkli iirlin olarak kullanim

saglamaktadir. Ses basinct seviyelerini diisiirmeye yardimcr olurken, ortam

8 Ajur: Nakislarda bosluklar olusturmak amaci ile kumas ipliklerinin gekilip kesilmesi anlami
tastmaktadir (Oner, 2017).

® Adramid: Aramid lif, 1siya dayanikli ve giiclii bir sentetik lif tiirtidiir. Uzay arastirmalar1 ve askeri

amagla, kursun gecirmez giysi ve balistik bilesimlerinde, bisiklet tekerlerinde asbest yerine
kullanilabilir. Aramid ismi, "aromatik poliamit" kelimelerinin birlesiminden gelmektedir (Sabah, 2018).
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giiriiltisiinii azaltmaktadir. Dikey ylizeylerin kaplamasinda kullanilmaktadir. Uzun
hizmet omrii sunmaktadir. Aramid blend, poliamid ve aramid karisimli bir tekstil
malzemesidir. Esnek yapisi ile son derece dayanikli bir cidar (duvar) ylizey

kaplamasidir.

Aydinlatma

Insanlarin algilamasinda en 6nemli rolii iistlenen goz, algilamada yaklasik
olarak %80'lik bir paya sahiptir. Insanlarin psikolojik olarak kendilerini rahat
hissetmesi ile konfor unsurlar1 saglanmaktadir. Yeterli bir aydinlatma; islevi, niteligi,
aydinlatma diizeyi, 151k siddeti, yansima orani, parlakligi, yiizeylerin aydinlatma
konsantrasyonlar1, golge, renk gibi tasarim bilesenlerin dogru kullanimi, konfor
sartlar1 agisindan uygun kosullar1 kapsamaktadir ve estetik bakimdan énemli bir yere
sahiptir. Yeterli aydinlatma icin belirli degerler standartlarla tespit edilerek
belirlenmektedir. Ozel jetlerde aydinlatma yolcularin rahat ve konforlu bir ortamda
seyahat etmelerini saglar. Aydinlatma sistemi, yolcularin istedikleri kadar parlaklikta
151tk almasina olanak taniyan o6zellestirilebilir bir 06zelliktir. Kullanigsiz  bir
aydinlatmanin, kullanicinin duygularini etkiledigi, dolayisiyla konfor beklentisini

diisiirdiigii arastirma ve deney bulgulari gostermektedir (Ross, 2008).

Aydinlatma; bir mekan1 anlamli kilan, mimari karakterini ve dilini olusturan
hem fiziksel hem gorsel hem de psikolojik bir parametredir. Dogal ve yapay
aydinlatma kullanimi kullanicilarda farkli psikolojik duygular ve etkiler olusturan
temel tasarim kriterlerindendir. G6zde kamasmaya ve parlamaya neden olmayan,
kullanicilarin ~ eylemlerini  rahatlikla gerceklestirebilmelerini  saglayan uygun
aydinlatma diizeyleri tercih edilmesi konforlu bir mekan yaratma kriterlerinden kabul
edilmektedir. Aydinlatma i¢ mekan: algilatmakla beraber mekanin sinirlarmi da
belirler. Ucaklarda, i¢ ve dis 1sik birlikteligi 6nemlidir ve bir biitiin olarak ele
alimmalidir. Giin 15181, disaridan igeriye belli oOlgiilerdeki ugak pencereleri ile
saglanmaktadir. Ancak tiim mekanlarda oldugu gibi kullanicinin islevine goére dogru
hesaplanmali ve amacia uygun olacak sekilde planlanmalidir. Verimli bir dogal
aydinlatma i¢in; ugak mekanin boyutlari ile aydinlatma kaynaklari arasinda dogru bir
iliski kurulup gerekli aydinlatma hesaplamalar1 yapilarak uygulanmaktadir. Gorsel
konfor siirecinin gelismesi, yolcu tarafindan ‘rahat’ olarak tanimlanarak, en uygun

kosullar1 sunmasi beklenmektedir. I¢ mekanda 151k yogunlugu, karakter, renk, golge
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ve kamagma gibi faktorler “genel konfor etkisi” olarak adlandirilmaktadir (Alkan,
2010).

Isik basit bir tanimla etrafimizdaki nesneleri gérme, tanima, tanimlama gibi
siireclerin 6tesinde, gorsel ve gorsel olmayan etkiler barindirmaktadir (Giray, 2009).
Gorsel etkiler, gorsel performans ve gorsel deneyim olarak tanimlanirken, Gorsel
olmayan etkileri ise, sirkadiyen®® ritim etkileri ve akut etkiler olarak belirlenmektedir.
Bu durum ise insan viicudunda salgilanmakta olan hormonlar ve sinir sistemini
etkileyen biyolojik etmenler olarak karsimiza ¢gikmaktadir. Yapilan arastirmalara gore,
15181n nitelik ve niceliginin, insan tizerindeki psikolojik durum, algi, biyolojik sistem
ve saat ile sirkadiyen ritim!! {izerinde etkileri oldugu kanitlanmaktadir (Smolders,
2013). Isigin, insan tizerindeki gorsel ve gorsel olmayan etkileri Sekil 30°da

verilmektedir.

y i =
- - : Akut (Sirkadiyen
[ Gorsel Performans ] [ Gaorsel Deneyim ] l Sirkadiyen Etkiler } ‘ Olmayan) Etkiler
J =

[ Zihinsel Refah, Saghk, Performans

Sekil 30: Isggin, Insan Uzerindeki Gorsel ve Gorsel Olmayan Etkileri (Smolders, 2013).

10 Sirkadiyen; terimi, circa (yaklasik) ve dies (giin) anlamina gelen iki Latince sozciigiin birlesiminden
meydana gelmis, olup yaklasik bir giinii (24 saat) ifade etmek i¢in kullanilmaktadir (Akinci, ve Orhan,
2016).

11 Sirkadiyen ritim; organizmanin yaklasik bir giinliik fizyolojik ve biyolojik siireglerindeki degisimleri
ifade etmektedir. Insanda uyku dongiisii, en temel ve belirleyici sirkatiyken ritimdir (Caliyurt, 2001;
Zee ve Manthena, 2007; Selvi, Besiroglu, Aydin, 2011).
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Isik, insanin biyolojik saati diinyadaki giin/aydinlik ve gece/karanlik dongiisii
ile senkronize eden ana uyarici olup, insan sagligi ve esenliginde 6nemli rol oynayan
cevresel bir faktor durumundadir (Rea, Figueeiro, Bierman ve Hamner, 2012). Gorsel
performansin yani sira 15181in insanin fizyolojik ve psikolojik sagligi {izerinde 6nemli
etkileri bulunmaktadir (Schlangen, Le Lang, Cajochen, Nikunen ve Tahkdamo, 2014).
Gorme i¢in gerekli olan 151k ayni zamanda sabahlari uyanmamiza ve gece uykuya
dalmamiza yardimci olmakla birlikte, dikkatimizi, ruh halimizi, uyanik durumumuzu
ve viicudun biyolojik saatini de etkilemektedir. Bu islevlere 15181 gorsel olmayan

etkileri olarak tanimlanmaktadir (Apaydin, 2012).

Sirkadiyen ritim; bir tam gilinliik (24 saat) siire igerisinde, sindirim sistemi,
uyku diizeni, hormon salgilanmasi ve viicut 1sis1 gibi kendini yenileyen ve yineleyen
biyolojik temel dongiileri ifade etmektedir (Apaydin, 2012). Bdylelikle, insanin
sirkadiyen ritmi ve buna bagli olarak biyolojik saati giin ve gece dongiisii ile
senkronize olarak uyum gostermektedir. Soyledir ki; 15181n goz retinasina iletiminden
sonra, sinir sisteminin araciligl ile beyindeki “SCN” bolgesine iletilmektedir. Bu
bolgede, hormon salgilari, sindirim sistemi, uygu hali, viicut 1s1s1 dongiilerinin diizenli
akis1 saglanmaktadir. Sirkadiyen ritminin diizenlenmesinde melatonin hormonu etkili
olmaktadir. Giines 15181, sirkadiyen ritminin diizenlenmesinde yapay 1s18a gore ¢ok
daha etkili oldugu bilinmektedir. Sabah saatlerindeki giin 15181, seratonin, kortizol ve
adrenelin gibi hormonlar1 tetikleyerek metabolizma hizi artarak, viicut sicakligi
yiikselmektedir. Ogle saatlerinden itibaren metabolizma hiz1 en yiiksek seviyeye
ulasirken, aksam saatlerinde giin batimi ile birlikte biyolojik saat epifiz bezini
uyandirarak seratonin hormonunu, melatonin hormonuna doniistiirerek viicut sicaklig
diismektedir. Gece saatlerinde ise, melatonin hormonunun salgilanmasi artar ve viicut
sicaklig1 azalmaktadir. Glin dogumu ile birlikte ayn1 dongii 24 saat esasi ile birlikte
tekrarlanarak devam etmektedir (Memis, 2019). Sekil 31°de sirkadiyen ritim ve/veya
Biyolojik saat dongiisii, Sekil 32’de ise glines konumuna bagli olarak dogal 1s181n

durumunu (renk sicakligr ve parlakligi) gosteren fotograf caligmasi gosterilmektedir.
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Ogle
12:00

En ylksek uyanikhk
v o 1(;:00 En iyl koordinasyon
14:30

En hizh tepki stiresi
15:30

En ylksek testesteron salimmi
09:00
Bagirsak hareketlerinin huhgg\:a,so

Melatonin saliniminin durmasi

07:30, En yOksek kardiovaskiller

verimlilik ve kas gici

En keskin kan 17:00

basinciartigs 06:45,

06:00 ‘ : 18:00

18:30 En ylksek kan basina
19:00 En yUksek viicut 1515

04:3
En disik vicut isisi

1:00
Melatonin salimiminin baglamasi
02:00
2:30
il o 00:00 Bagwsak hareketlerinin baskilanmas
Gece Yoriss

Sekil 31: Sirkadiyen Ritim ve/veya Biyolojik Saat Déngiisii (Memis, 2019).

Sekil 32: Giines Konumuna Bagh Olarak Dogal Isigin Durumunu (Renk Sicakligi ve Parlakhigi) Gosteren
Fotograf Calismas: (URL-27: Active Light, 2011)

Gilin 1s18indaki degismelere bagli olarak, insan metabolizmasi {izerinde
fizyolojik ve psikolojik etkiler ortaya ¢ikmaktadir. Renk sicakligi, 151k siddeti, 151k
rengi, parlaklik gibi faktorler insanin sirkadiyen ritmini etkilerken, calismalar yapay
aydinlatma ile giin 15181inin parametrelerini olumlu yonde taklit ederek teknolojinin
yardimi ile insan odakli aydinlatmalarin 6n plana ¢iktigin1 gostermektedir. Yapay
aydinlatma kullaniminda, parlak mavi 1518in  melatonin hormonu salinimini
baskiladigi, karanligin ise arttirdigi bilinmektedir (Demirci, 2008). Bdylelikle uzun

menziller ile birlikte uzun siireli ucak yolculuklarinda, 6zellikle 6zel jet i¢ mekan
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tasarimlarinda, bu bilgiler 1s13inda detaylica yapilan galismalar ‘jet lag’*? etkisini
ortadan kaldirmayr hedeflemektedir. Boylece, sirkadiyen ritim bozuklugunun neden
oldugu uyku problemleri basta olmak tizere bir¢ok problemi ortadan kaldirarak, 6zel

jet kullaniminda konforun artmasi saglanabilmektedir.

Hijyen

Temiz goriinen bir ugak, ferah bir i¢c mekan, temiz koltuklar, temiz pencereler
pozitif duygularla konforlu bir ortam olarak algilanirken, eski ve perisan kabinler, kirli
yipranmis koltuklar, kotii kokulu bir ugak kabini, eskimis tekstiller, lekeli koltuklar ve

kirli camlar rahatsizlik verirken, konfor algisini ortadan kaldirmaktadir.

IFEC (Ucak Ici Eglence Ve Ucak Ici Baglanti)

Ucak i¢i eglence sistemlerinden (IFEC) bahsettigimizde onemli iki faktor
bulunmaktadir. Bunlardan biri, yolcularin ugak i¢i eglence (IFE) sistemini kapsayan
ve yerlesik ¢oziimler sunan film, miizik, oyun gibi sitemlerdir. Digeri ise, ugak ici
teknolojisi kullanilarak saglanan internet/uydu baglantilardir (IFC). Bu sistem ile
birlikte, kabin veya miirettebat operasyonlarinda kullanim i¢in genis bant imkani,
eglence ve calisma icin yerlesik ekranlar, herhangi bir ATG veri hizmeti, yerlesik
internette gezinme, kablosuz baglanti, yazili mesajlasma ve hatta cep telefonu

kullanim1 kullanicilara sunulmaktadir.

Ve yer sabit (GEO) uydu ve havadan yere (ATG) aglarin tanitilmasiyla,
havadayken ¢evrimigi baglanti hizla yolcular i¢in bir beklenti degil, ayn1 zamanda bir

gereklilik haline geldiginden, konforun artmasini saglamaktadir.

Son teknoloji iirtinii IFC sistemleri, havada kesintisiz ¢evrimigi erigim
saglamak icin hem yolculara hem de kabin ekibine miimkiin olan en gelismis ve
konforlu ortam1 sunmaktadir. Ugak i¢i baglantilar sayesinde, yolcular uguslarindan
once de c¢ok daha kisisellestirilmis bir deneyim yasayabilmektedir. Ugus sirasinda

calismay1 ya da eglenmeyi secebilir ve uguslart hakkinda gercek zamanl bilgi alabilme

2 Jet lag: Zaman dilimi degisikliginin neden oldugu rahatsizliklardir. Genellikle uzun mesafeli
ucuslardan sonra goriilmektedir. Aralarinda belirgin zaman dilimi farki bulunan bélgelerin hizli bir
sekilde gecilmesi, sirkadiyen ritim ile g¢evresel kosullar arasinda uyumsuzluga neden olmakta ve
viicudun zaman dilimine uyum saglayamamasindan kaynaklanan rahatsizliklar olarak tanimlanmaktadir
(Akinci ve Orhan, 2016).
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olanaklar1 ile yolcularin/kullanicilarin  beklentilerini  karsilamaktadir. IFEC
sistemlerinin kullanicilar1 panolarini, igerik kapsamini, kontrol kabini fonksiyonlarini
diizenleyebilmekte ve hatta bazi sistemleri ugak i¢i donanim i¢in kullanabilme imkéani
saglamaktadir. Uygun IFC sistemleri ile yolcular havadayken bile iiretken
kalabilmekte, islerini takip edebilmekte, uzaktan (havadan) baglanti ile toplantilarini
gerceklestirebilmektedirler. Bu da 06zel jet kullanicilarinin konforlu yolculuk
yapmasini saglamaktadir (Sheppard, 2022). IFE sistemleri ile yolcular/kullanicilar
kendi cihazlar (cep telefonu, tablet, bilgisayar vb.) ya da ugak i¢ donaniminda bulunan
cihaz ve ekranlar araciligi ile cesitli platform ve uygulamalara baglanarak film, dizi,
oyun gibi eglence etkinliklerini gergeklestirebilmektedirler. Ayrica ugus durumu ile

ilgili bilgi alabilmekte, rota takibi yapabilmektedirler.
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BOLUM 5: OZEL JET iINCELEMELERI

Ozel jetler, konfor ve liiksiin simgesi olarak bilinen hizli havayolu araglaridir.
Genel Havacilik yonetmeligine gore yolcu tagima kapasitesi maksimum 19 yolcu ile
sinirlandirilan bu 6zel ucaklar, menzillerine, yolcu tasima kapasitelerine, kabin
boyutlarina ve sunduklar1 konfora gore farkli siniflara ayrilmaktadir. Ayn1 zamanda,

0zel jet iireticileri farkli biitce ve ihtiyaglara gore ¢esitli siniflarda tiretim yapmaktadir.

Ozel jet tarihi ve bilgi tecriibeleri ile tanman ABD, 6zel jet iiretiminde lider
konumdadir. Fransa, Brezilya, Birlesik Krallik (BK) ve Japonya da 6zel jet iiretim
yarisinda Amerika Birlesik Devletleri’ni (ABD) takip eden iilkeler arasindadir. Son
donemlerde ise 6zellikle Japonya, Honda Jet markasi ile dikkat cekmektedir. ABD'de
kurdugu iiretim tesisleri ile bu yarista varlhigimi gostermektedir. Ozel jet iireticilerine
bakildiginda, adetli 6zel iiretim yapildigi ve ticari ucaklardan farkli sekilde

siiflandirildigr goriilmektedir.

Ozel jet iireticilerinin birbiri ile rekabet ettikleri 6zel jet siniflar1 ve 6zelliklerini
incelemek, i¢ mekan tasarim kriterleri agisindan da dnemlidir. Bazi iireticiler 4 ila 11
yolcu kapasiteli temel 6zel jet liretimine odaklanirken, bazilar1 5 ila 12 yolcu kapasiteli
orta boy 6zel jet sinifinda 6ne ¢ikmakta, bazilari ise denizasirt ve uluslararasi kullanim
i¢in ultra liks 6zel jetleri tiretmektedir. Bu agir/biiyiik jetler ise, 12-19 kisi kapasitesi
ile diger jetlere nazaran daha genis ve 0zel mekanlar (kabinler) sunmaktadirlar.
Bizjetler (Executive Liners ve Bizliners) ise ticari yolcu ugak iireticileri tarafindan 6zel
olarak tiretilmisler ya da yolcu ugagi ile baslayan i¢ mekan tasarimi, el degistirerek,
0zel jet kullanicis1 tarafindan beklenti ve konfora bagli olarak i¢ mekan tasarimi
ozellestirilerek 6zel jetlerin en biiyiik ve konforlu sinifi olan ‘bizjet’ olarak kullanimi

devem etmektedir. Bizjetler 19 ila 48 kisi kapasitesine sahiptir.

Bu bilgiler dogrultusunda, Tablo 6’da baslica ireticilerin markasi, ulusal
kokeni ve oOzel jet smiflarina gore alfabetik siralanmis listesi yazar tarafindan

olusturularak asagida sunulmaktadir.
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Tablo 6: Ozel Jetlerin Marka, Ulke ve Siniflarina Gére Dagilim Tablosu (Arastirmacy/Yazar
Tarafindan Olusturulmustur).

MARKA ULUSAL  HAFIF  ORTA  AGIR  BIZJET
KOKEN BUYUK

Airbus Fransa o

Boeing ABD .

Bombardier Kanada o o o

Cessna Citation ABD o o .

Cirrus Vision ABD o

Dassault Falcon | Fransa o o o

Eclipse ABD °

Embraer Brezilya . . .

Gulfstream ABD . o o

Hawker BK o o

Honda Jet Japonya °

Mitsubishi Japonya °

Nextant ABD .

Pilatus Isvigre .

Tupolev Rusya °

Yolcularn ihtiyaglarina ve beklentilerine gore secebilecekleri birgok 6zel jet
bulunmaktadir. Bu secim ile birlikte genellikle menzil, hiz, konfor, donanim ve yap1
faktorleri 6n plandadir. Bu kapsamda 6zel ugakla seyahat etmek isteyen yolcular hafif,
orta ya da agir/biiyiik kabinli ya da bizjet ugaklarini tercih edebilirler. Ayn1 zamanda,
yaygin olarak satis1 yapilan ucaklarin da tercih edildigi bilinmekte ve bir diger veri

olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Seyahat ederken 6zel jetleri kullanmak i¢in pek ¢ok cazip neden vardir, ancak
2020'min koronaviriis pandemisi, daha fazla insanin 6zel havacilik alternatifleri lehine
ticari uguslar terk etmesine neden olmustur (Brown, 2020). Hiikiimetler, tiiketiciler
ve igletmeler bu yeni, bulasici viriisle basa ¢ikmaya calisirken, 2020 baharinda hava
yolculugu aniden durmustur. Bununla birlikte hem is diinyasinda hem de kisisel
nedenlerle belirli seyahat tiirleri gerekli olmaya devam etmis, devam eden bu ihtiyaci

anlayan 6zel havacilik sirketleri hem miirettebat1 hem de yolcular1 korumak i¢in bir
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dizi onlem alarak hizli tepki gostermislerdir. Yeni protokollerle birlikte, CDC ve
FAA'nin 6nlemleri ve nerileri ile birlikte, diizenli saglik ve sicaklik taramalari (viicut
151 Olgtimleri) ve 6zel derin temizlikleri i¢eren yeni uygulamalar baglamistir. Ancak,
kalabalik ortamlarda bulunmak istemeyen yolcularin, potansiyel viriis riskini azaltmak
icin Ozel jet kullanimina yoneldigi ve 6zel jet lireticilerinde liretim hizinin arttig1
sOylenmektedir. Boeing Business Jets Baskani James Detwiler, Pandemi iyilesme
siirecinden bugiine kadar 6zel jet havaciliginda ilginin arttigin1 séylerken, pazarlama
direktorii Alex Fecteau, NBAA (Ulusal Is Havacilign Dernegi)’de yapmis oldugu
aciklamada, “Tipik bir havayolu seyahati i¢in temas noktas1 sayis1 700’e ulasabilirken,
0zel uguslar bunu yaklasik 30’a indirebilir” demistir. Embraer ticari bas sorumlusu
Stephen Friedrich, 6zel jetler i¢in pazarin genisledigini ve pasta paymin daha da
biiyiidiigiinii dile getirmistir (URL-28). Bu sdylemler, GAMA (Genel Havacilik
Ureticileri Dernegi) yillik raporlarinda nasil yansidigi tablo 7°de verilmektedir.
GAMA, 6zel jet endiistrinin sevkiyat ve fatura numaralarini yakindan takip etmesi ve
her iic ayda bir yeni sonuglar yaymlamasiyla taninmakta ve sektdrde saygi
gormektedir. Pandemi 6ncesinden baslayarak, tablo 7°de 2017-2022 yillar1 arasindaki

Ozel jet Uiretimi, adet bazli verileri yer almaktadir (URL-29).

Tablo 7: Ureticiye Gore Diinya Capinda Is Jeti Uretim Verileri 2017-2022 (URL-29)

MARKA 2017 2018 2019 2020 2021 2022 ToPLAM
Airbus 0 1 6 5 11 8 23
Boeing 10 6 2 1 2 2 21
Bombardier 138 137 142 114 120 123 651
Cessna Citation 180 188 206 132 167 178 873
Cirrus Vision 22 63 81 73 86 90 325
Dassault Falcon 49 4] 40 34 30 32 194
Eclipse ] 0 0 0 0 0 [
Embraer 109 91 109 86 93 102 488
Gulfstream 120 121 147 127 119 120 634
Hawker 0 0 0 0 0 0 0
Honda Jet 43 37 36 31 B 17 184
Pilatus 0 18 40 41 45 40 144
TOPLAM

ADET 677 703 809 644 710 712
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Son iki yillik veriler incelendiginde; 2021 yilinda 167 adet, 2022 yilinda ise
178 adet 0zel jet liretimi ile ABD’nin Textron sirketi Cessna Citiation markasi ile en
cok tiretimi gergeklestirdigi goriilmektedir. Ancak, 2021 yilinda 6,3 milyar dolar, 2022
yilinda ise 6,6 milyar dolarlik fatura keserek, ABD’li Gulfstream markasi en yiiksek
satig rakamlarina ulagsmistir. GAMA’ nin 2021 yil1 i¢in yayimladigi ugak sevkiyatlar
raporu verilerine gore; toplam 21 milyar 594 milyon dolar degerinde 2.630 adet ugak
satis1 gerceklesirken, toplam 710 adet 6zel jet oldugu tespit edilmistir. 2022 yil1 i¢in
bu rakam 22 milyar 900 milyon dolarlik 2.818 adet genel havacilik ucag satilmis, 712
adet 6zel jet oldugu tespit edilmistir (URL-29).

Textron sirketi 2022 yilinda genel havacilik ve 6zel jet satiglarinin toplami 3
milyar 600 milyon dolar degerinde gergeklestirmistir. En ¢ok tercih edilen ve satisi
gerceklesen Cessna Citation/Latitude marka ve modeli ile orta boy jet sinifinda, 42

adet satilmustir.

ABD merkezli Gulfstream uzun menzilli Agir/Biiyiik jet sinifindan, G500 /
G600/ G650 / G650ER modellerinde 96 adet, Gulfstream 280°den ise 24 adet orta boy
jet sinifindan olmak tizere toplam 120 adet 6zel jet teslim etmistir (URL-29).

Bombardier ise 123 adet satis yapmustir. Kanadali iiretici, Global 5000 / 5500
/ 6000 / 6500 / 7500 modellerinden 70 adet agir jet sinifi, Challenger 350 / 650’lerden
50 adet orta boy jetlerden ve Learjet 70/ 75/ 75 Liberty modellerinden 3 adet hafif jet
siifindan 6zel jetleri miisterilerine teslim etmistir. Bombardier’in 2022°de kestigi

fatura 6 milyar 40 milyon dolar olarak belirlenmistir.

Fransiz Dassault Falcon ise, 32 adet 2000LXS / 900LX / 7X / 8X modelleri ile

agir/biiytik 6zel jet siniftaki ugaklar i¢in 1milyar 76 milyar dolar fatura kesmistir.

Brezilyali Embraer 1 milyar 36 milyon dolarlik toplam 102 adet 6zel jeti
miisterileri ile bulusturmustur. Hafif jet sinifindaki modelleri, Phenom 100EV’den 7
adet, Phenom 300°den 17 adet, Phenom 300E’den 42 adet, orta boy jetlerden Legacy
(Praetor) 500°den 15 adet, agir/biiyiik jetlerden Legacy (Praetor) 600°den 21 adet satis
gerceklestirildigi goriilmektedir (URL-30).

122



Ozel Jet Simiflarinin ic Mekén Tasarim Incelemeleri

Bu arastirmada, 6zel jetlerin farklilik gosterdigi smiflar arastirilarak, bu
siniflara bagl olarak, degisken i¢ mekan 6zellikleri ile ilgili bilgi ve kullanici/yolcu
konfor beklentileri ile birlikte i¢ mekan tasarimina etki eden konfor faktorlerinin
aragtirtlmas1 hedeflenmektedir. Boylece 6zel jet siniflarinin mekansal tasarimdaki

etkisini arastirmak amaci tagimaktadir.

Bu calisma ile, igmimarlik alanindaki ¢alismalarin sadece sabit i¢ mekanlar
tizerinde olmadigi; kara, deniz ve hava aracglar1 gibi hareketli i¢ mekan tasarimlarini
da kapsadig1 vurgulanmakta ve igmimarlik alanindaki ¢alismalara, genis bir vizyonla
bakilmasina yardimci olmas1 hedeflenmektedir. Ozel jetlerin i¢c mekan tasarimini ve
genel yerlesim planlarin1 etkileyecek Onemli faktérler incelenip, farkli simif
tiplerinden, farkli tip 6zel jet siniflarindan cesitli ornekler ile 6zel jetlerin genel
yerlesim planlar1 ¢esitli konfigiirasyonlarla analiz edilerek; 6zel jetlerde i¢ mekan
tasariminin ve konforun onemi arastirilmaktadir. Bu dogrultuda, farkli &zel jet
siiflarinin tasarim incelemeleri yapilirken, tarihsel gelisim siireci, teknik dzellikler,
plan semas1 ve konfigiirasyonlar, konfor baglamlarinda incelemeler yapilmis ve
arastirma sorularinin yanitlar1 aranmistir. Bu amag dogrultusunda belirlenen aragtirma

sorulart:
1. Ozel jet i¢ mekan tasarimi, yerlesim planlarini etkiler mi?
2. Ozel jet simif farkliliklari, i¢ mekén tasarimini etkiler mi?
3. Ozel jet sinif farkliliklari mekan konforunu etkiler mi?

4. Ozel jetlerin ic mekan tasarimini etkileyen faktdrlerin konfor ile iliskisi

bulunmakta midir?

Alan ¢aligmasi kapsaminda 6zel jet {ireticilerinin markalari, ulusal kdkenleri,
0zel jet siniflart ile liretim verilerinden yararlanilarak, imalat adetleri ve satig sayilar
ve faturalandirilmis satis rakamlarina gore belirlenen modeller incelenmistir. Bu
dogrultuda, calisma kapsaminda Ozel jet siniflar1 dort temel bashk (hafif, orta,
agir/biiyiik ve bizjet) olarak kabul edilmistir.

Ancak, bizjetler bu eliminasyondan kismi olarak ayri tutulmak zorunda
kalimmistir. Bunun sebebi ise; genellikle ticari yolcu ugagi konsept ve tasarimi ile

iretimlerinin yapilmasi, ya daha sonra kisisel kullanimlar i¢in 6zel tasarimlarla
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doniistiiriildiigi ya da smirh sayida tretim yapilarak, 6zel ve gizli kullanicilar
(6rnegin, st diizey devlet bagkanlari, kraliyet mensuplari, vs.) tarafindan siparis
edildiginden, az sayida sirket ve marka (Airbus, Boeing ve Tupolev) tarafindan, sinirh
sayida Uretiminin yapiliyor olmasidir. Bu nedenlerle bu 6zel jet sinifi i¢in diger
eliminasyon yontemleri kullanilmamis, kendi i¢inde, popiiler olmasi, satis sayilari ile
hafif orta ve ag1 jet siniflarinda incelenen iilkelerden farkli bir iilkede iiretiminin
gergeklestiriliyor olmasi ve i¢ mekan tasariminda 6ne ¢ikmasi gibi kriterler izerinden
belirlenmis ve arastirma kapsaminda incelenmistir. (Bu simifta Rusya’nin Tupoley
markasi genellikle Rusya, Dogu Avrupa, Kiiba ve Cekoslovakya gibi iilkelerde yolcu
ucagi olarak kullanilmakta, Rus oligarklar tarafindan da 6zel jet kullanimi ile dikkat
cekmektedir. Ancak ‘Tupoley’ ile ilgili sayisal veriler ile i¢ mekan bilgilerine
ulagilamamaktadir. Bu nedenle bizjet simnifinda inceleme kriterleri arasinda bu

arastirma kapsaminda yer verilememistir.)

Bu 3 o6zel jet sinifi kapsaminda incelenecek 0zel jet marka ve modelleri
secilirken, Oncelikle her {i¢ smifta da tliretim yapan markalar (Bombardier, Cessna
Citation, Embraer ve Gulfstream) belirlenmis, daha sonra satis rakamlarina gore en
popiiler markalar ortaya ¢ikarilmis (Cessna Citation, Bombardier, Gulfstream) ve bu
markalarin {irettigi modellerde tercih edilen satis adeti olarak yiiksek olanlar (Citation
Latitude 42 adet ve Phenom 300E 42 adet) belirlenmistir. Daha sonra her bir sinif i¢in
farkli ulusal koken (Brezilya, ABD, Kanada) secilmesi ile kiiltiirel farklarin ortaya
¢ikmasi saglanmis ve son eliminasyon tamamlanmistir. Yukardaki arastirma ve
bilgilerin 1s181nda; Brezilya kokenli Embraer hafif jetlerde “Phenom 300E”, orta sinif
jetlerde ABD kokenli Textron sirketi “Cessna Citiation Latitude”, agir/biiyiik jet
simiflarinda Kanada kokenli “Bombardier Global 7500” ve Bizjet sinifinda ise Fransa
kokenli “Airbus ACJ330neo” incelenmektedir. Ozel jetlerin i¢ mekan tasarim
ozellikleri ve i¢ mekan konfor kosullart baglamlarinda inceleme ve degerlendirmeler

gerceklestirilmistir.
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5.1 Hafif jet simifi ‘Embraer Phenom 300E’ incelemesi

Brezilyali havacilik ve uzay iireticisi Embraer tarafindan gelistirilen tek pilot
sertifikali, ‘Phenom 300E’ 6zel jeti siiper hafif jetler sinifinda yer alan, piyasadaki en
1yi performans gosteren ve en konforlu hafif jetlerden biridir. 2022 yilinda 42 adet satis
ile sinifinda lider konumda olan 6zel jet, son on yilin en basarili, en hizli, en ¢ok tercih

edilen ve en uzun menzilli jeti olma 6zelligini tagimaktadir (URL-29 ve URL-31).

Embraer ad1 normalde daha biiyiik is jetleriyle anilsa da Phenom 300E, onlarin
hafif jet ucaklarindan, diger smiflara ge¢is anlami tasimaktadir. Bu da daha biiyiik
smiflardaki likks ve konforun daha kiigiik jetlerde kullanici/yolcu ihtiya¢larina uygun
hale getirmektedir. Yenilik¢i teknolojiyi kullanan ve ayrintilara keskin bir sekilde
odaklanan bu model hem sik hem de rahattir. Iyi hiz ve menzil 6zellikleriyle
tiirbiilansin verdigi rahatsizliktan kaginirken sizi son varis noktaniza konforla seyahat

etmenize olanak tanimaktadir (URL-31; Sekil 33).

Sekil 33: Embraer Phenom 300E (URL-31).

Tarihsel gelisim siireci

Embraer, Phenom’un tarihsel gelisim silirecine bakildiginda; 1969 yilinda
Brezilya hiikiimetinin yardimiyla kurulan Embraer, diinyanin dordiincii biiyiik jet
iireticisidir. {1k {iretimin Mayis 2005°te Phenom 300 ile birlikte daha kiiciik, daha hafif
ve daha uygun fiyatli olan ¢ok hafif jet sinifindaki Phenom 100'i tasarlamaya bagladigi
goriilmektedir. Embraer, Phenom 300'i tasarlarken daha kii¢lik modellerle ilgili geri

bildirimlerden yararlanilmistir. Embraer Phenom 300E ise, Phenom 300’iin kabininin
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daha kullanigh ve ferah oldugu, i¢ mekan yerlesiminde esnekligin ve teknolojinin
konfora yonelik iyilestirmeleri ile daha hizli, daha liikks olarak tasarlanmis oldugu
gorilmektedir. Embraer Phenom 300E, hafif jet smifinda Ekim 2010 tanitim

lansmanindan bu yana bir¢ok 6diil kazanmistir.

Teknik ozellikler

Ozel jetin, dis gdvde uzunlugu 15,6 metre (m), dis yiiksekligi 5,1 metre (m),
kanat acikligi 15,9 metre (m) boyutlarindadir (Sekil 34). Maksimum menzil 2,010
deniz mili (nm), seyir hiz1 464 Knots (kts) =3, toplam 2,15 metrekiip (m®) bagaj alani
bulunmaktadir. Kabin basing degeri 9.4 psi, bos agirlik 7,639 kg ve kabin giiriiltii
degeri ise 75 dB olarak verilmektedir (URL-32). Toplam 11 genis pencere ile birlikte
hava merdivenli sinifinin en biiyiik jet giris kapisina sahiptir.

Suw®
i

15,9m

6m

Sekil 34: Embraer Phenom 300E Plan ve Gériiniis Cizimleri (URL-31).

Ozel jet, kabin uzunlugu 5,23 m, kabin genisligi 1,55 m, kabin yiiksekligi 1,50
metre olmak tizere sinifina gore genis i¢c mekan boyutlar1 gortilmektedir (Bkz. Sekil

35).

13 Knots (kts): Denizcilikte ve havacilikta kullanilan bir hiz birimidir. 1 knot, 1 saatte kaydedilen 1 deniz
miline yani 1852 metreye esittir.

126



1.55m

1.50m

Sekil 35: Embraer Phenom 300E Kabin Kesit Goriiniigii (URL-31).

Plan semasi ve konfigiirasyon

Birden fazla kabin konfigiirasyonu segenegi ile 6 ila 9 yolcu ve bir pilot olmak
tizere toplam kullanici kapasitesi i¢ mekan tasarimina gore degisiklik gostermektedir.
Standart yerlesim planinda, ikram boliimii, ek depolama alani, lavabo ve tuvaleti

bulunan 6zel jetin standart konfigiirasyonda 6 yolcu kapasitesi bulunmaktadir (Sekil
36).

Sekil 36: Embraer Phenom 300E Standart Yerlesim Plani (URL-31).

Ikinci yerlesim planinda, ikram ve lavabo boliimleri sabit kalarak, kemerli
tuvalet koltuk olarak kullanilmakta, ek depolama alanna ise ilave tek kisilik koltuk

yerlestirilerek, yolcu kapasitesi 8 olarak belirlenmektedir (bkz. Sekil 37).
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Sekil 37: Embraer Phenom 300E ikinci Yerlesim Plani (URL-31).

Ucgiincii yerlesim planinda, ikram ve lavabo boliimleri yine sabit kalmaktadir.
Kemerli tuvaletin koltuk olarak kullanimina ek olarak, depolama alanina iki kisilik

koltuk yerlestirilerek, 9 yolcu kapasitesine ulagsmaktadir (Sekil 38).

Sekil 38: Embraer Phenom 300E Uciincii Yerlesim Plani (URL-31).

Konfor

Embraer Phenom 300’iin alt1 yolcu kapasiteli i¢ kabin tasariminda, BMW
Group Design Works (ABD) ile is birligi yapilarak, i¢ mekan tasarim ozellikleri
giiclendirilmis, birinci sinif yolcu konforlu ve liikks yolculuk deneyimini kisisellestirme
Ozgurliigii sunulmustur. Ancak 2018 yilinda Embraer Phenom 300E {iretimine
gecilmis ve i¢ mekan tasarimini, daha 6nce Ford'un Aston Martin, Jaguar, Land Rover,
Lincoln ve Volvo gibi markalar1 igeren Premier Otomotiv Grubun’da ¢alismis olan,
Jay Beever iistenmistir. Yolculara daha fazla alan ve daha fazla liikks saglamak icin
ucagin kabinini tamamen yenileyerek, teknoloji ve konfor unsurlarini 6n plana
c¢ikardigi goriilmektedir. Buna yolcular i¢in daha genis koridorlar ve liiks arabalardan

bir stil dokunusu getiren yeni Embraer Phenom 300E koltuklar1 dahildir (URL-31).

Genis ve rahat koltuklar, gece yolculuklarinda uyku diizeni saglamak i¢in diiz

olarak ayarlanabilirken, yatak olma 6zelligi tasimaktadir. Her biri uzayabilen koltuk
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basliklari, bacak destekleri, ayarlanarak koltuk i¢ine girebilen kolcaklar1 ile pnomatik
sistem koltuk ozelliklerinin bir kismini tagimaktadir. Bu da ergonomi ile birlikte
konforu arttirmaktadir. Koltuklarda kullanilan, tekstil malzemesinde deri kullanimi
dikkat ¢ekmektedir. Deri ile birlikte farkli dikis opsiyonlar1 sunuldugu goriilmektedir.
Dikis 6zellikleri olarak, standart diiz, kapitoneli, 6zel desenli (Ipanema) ve spor dikis
stilleri olarak degismektedir (Sekil 39). Bu deri tasarimi ve 6zel dikis stili ile gorsel

konfor arttirilmistir.

Sekil 39: Embraer Phenom 300E Koltuk Dikig Stilleri (URL-31).

(Soldan itibaren; diiz, kapitoneli, dzel desenli (Ipanema) ve spor dikis olarak siralanmaktadir.)

Ayrica, koltuklarin yan boliimiine entegre edilmis bir ¢ekmece modiilii ile

depolama alani arttiritlmistir (Sekil 40).

Sekil 40: Embraer Phenom 300E Koltuk Cekmece Modiilii (URL-31).

Fonksiyon ve konforun bir araya geldigi i¢ mekan tasariminda, yenilik¢i
teknolojinin gizlendigi goriilmektedir. Phenom 300Emin yeni teknoloji paneli ve
katlanir eglence ekranlar1 orta tavan cizgisine entegre edilmis ve koyu renkli camin

arkasina gizlenmistir (bkz. Sekil 41).
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Sekil 41: Embraer Phenom 300E Tavan Ekranlari (URL-31).

Tavana yerlestirilmis bu iki adet, 7 ing, yiiksek ¢oziiniirliikklii dokunmatik
ekranlara ek olarak; kol dayanaginin altina gizlenmis, kontrol panelleri bulunmaktadir.
Bu kontrol panelleri araciligiyla glincel ugus bilgileri dahil, klima veya 1sitmaya kadar
her seyi bireysel olarak kontrol etmesine olanak taniyan, yiiksek teknoloji

entegrasyonu ile donatildigi goriilmektedir (Sekil 42).

Sekil 42: Embraer Phenom 300E Kol Dayanagi Kontrol Panelleri (URL-31).

Phenom 300E'nin teknolojik gelismelerinden digeri ise, Lufthansa Technik'in
yeni kabin yOnetimi/ugak ici eglence sistemilerini (IFEC) uygulamasini kullanmasi
olmustur. Boylece yiliksek hizli wi-fi baglantisinin, Gogonun AVANCE LS5 4G
baglanti sistemini diger IFEC 6zelliklerle birlikte Embraer'in i¢ mekan tasarimina art1

bir konfor unsuru olarak dahil etmesi saglanmaktadir.
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Bagaj, ucagin kuyrugundaki bir bolmede yer alirken, kokpitin arkasinda
kemerli koltuk olarak da kullanilabilen tuvalet, karsisinda is lavabo ve ayna kullanimi
dikkat cekmektedir. Islak hacimlerde, vakumlu tesisat sistemi kullanilmaktadir.
Lavabo ve tezgdh malzemesi, 3/1 akrilik regine ve 2/3 oraninda dogal minarelerden
olusan goézeneksiz, homojen ylizey Ozellikleri ile ‘corian’ tercih edilmistir. Ayni
zamanda igerigindeki, aliiminyum trihidrat igerigi ile alev geciktirici standartlar
saglamaktadir. Ayrica, NSF/ANSI 51 sertifikali malzeme kiif ve bakteri olusumunu
engelleyerek hijyen kosullarin1 saglamaktadir. Glacier White ve Dove olarak iki

alternatif renk secenegi bulunmaktadir (Sekil 43).

Sekil 43: Embraer Phenom 300E Lavabo ve Tezgah Alternatif Renkleri (URL-31).

(Solda Glacier White, Sagda Dove Segenekleri)

Kabinin 6n tarafindaki depolama ve ikram alaninda bulunan dolaplarda kahve
makinesi, igecek dolab1 ve buz dolabi i¢in yer bulunmaktadir. Ancak bu alan yerlesim

konfigiirasyonuna gore degisiklik gostermektedir (Sekil 44).

|

Sekil 44: Embraer Phenom 300E Ikram ve Depolama Alan: (URL-31).
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Dinlenme, ¢aligma ve yemek alanlar1 ayn1 alanda karsilanmakla birlikte, kol
dayama biriminin i¢ine katlanarak yerlesen, agilir kapanir masa bulunmaktadir. Bu
masa farkli renk secenekleri ile konpozit malzemeden yapildig1 goriilmektedir (Sekil
45).

Sekil 45: Embraer Phenom 300E Masa Alternatif Renkleri (URL-31).

(Soldan itibaren, Piano Black, Wenge, Qtr. Flg Sapele secenekleri)

Phenom 300E'deki kabin aydinlatmalari, dinlenme, uyuma veya c¢alisma
kosullar1 i¢in ayarlanabilir 6zelliktedir. Genel ortam 1s1klar rahatsiz edici olmamakla
birlikte Led aydinlatama kullanilmaktadir. Samimi, sicak bir atmosfer yaratarak ugusu
keyifli ve konforlu hale getirmek iizere tasarlanmis oldugu anlasilmaktadir. Her koltuk
ayrt bir 151k ayart ile donatilmigtir. Kapt merdiveninde bulunan basamak

aydinlatmalari kullanici tercihine birakilmstir (Sekil 46).

Sekil 46: Embraer Phenom 300E Merdivenli Kapt ve Basamak Aydinlatmas: (URL-31).
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Diger konfor faktorleri incelendiginde; hassas kabin sicaklik kontrolil ile
birlikte kabinin ayni zamanda 2.600 fit irtifadaki kosullart taklit edecek sekilde
basinglandirilmis oldugu termal konforu arttirirken, hiz ve menzil 6zellikleriyle bagh
olarak tiirbiilansin verdigi rahatsizliktan, titresimden minimum etkilenmekte, hafif jet
smiflarinin arasinda kabin i¢i giiriiltiiniin en az oldugu ¢ok daha sessiz kabin 6zellikleri
tasiyarak isitsel konforda sinifinin 6nde gelen 6zel jeti konumundadir (Sekiller 47, 48,
49).

Sekil 48: Embraer Phenom 300E i¢ Mekin Goriiniimii (URL-31).
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Sekil 49: Embraer Phenom 300E I¢ Mekin Tasariminda Farkli (URL-31).

5.2 Orta boy jet simifi ‘Cessna Citation Latitude’ incelemesi

Amerika Birlesik Devletleri’'nde havacilik, savunma sanayi, endiistriyel
triinlerin tretimi ve finans gibi konularda caligmalar yiiriiten ‘Textron Aviation’
havacilik kurulusu, Beechcraft, Cessna ve Hawker markalar1 ile 6ne ¢ikmaktadir.
Wichita, Kansas'ta Textron Aviation tarafindan iiretilen Latitude, 2014 yilinda Model
680A ile piyasaya ¢ikmis ve diinyanin en ¢ok satan orta boy jeti linvanini almigtir.
2022 yilinda da 42 adet satis ile orta 6lcekli jet sinifinda lider konumunu korumaktadir
(Sekil 50). Bu o6zel jet, siifinda lider performans, akilli teknoloji ve genis kabin
konforu ile 6n plana ¢ikmaktadir. Ayn1 zamanda diiz zemin sunmasi, IFE (ugak i¢i
eglence) ve IFC (ugak i¢i baglanti) sistemlerinin gelistirilmis olmasi, ‘Garmin G5000’
aviyonik donanim ile donatilmis olmasi da konfor 6zelliklerini arttiran unsurlar olarak

karsimiza ¢ikmaktadir (URL-33).

Sekil 50: Cessna Citation Latitude (URL-33).
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Tarihsel gelisim stireci

Cessna, Citation Latitude'un tarihsel gelisim siirecine bakildiginda; Cessna
Citation XLS+ 'dan daha biiyiik ve Citation Sovereign'dan daha uygun maliyete sahip
olunabilecek, orta dlgekli 6zel jet smifinda yer almaktadir. I¢ mekan ise genislik ve
uzunluk olgiileri ile 6n plana c¢ikmaktadir Latitude, 2011 NBAA Is Havacilik
Konferansi'nda prototip tanitildiktan, bir yil sonra teslimatlar baslamigtir (URL-34).
2014 yilinda Model 680A ile piyasaya ¢ikan Cessna Citation Latitude ilk ugusunu
gerceklestirmis, 2015 yilinda FAA sertifikasyon siirecini tamamlamis ve ilk
teslimatini ii¢ ay sonra gerceklestirmistir. Latitude, kendi sinifinda diinyanin en ¢ok

satan Ozel jeti olmus ve 2015 yilindan bu yana 200’{in lizerinde satig yapmustir.

Cessna, 1927'de Clyde Cessna ve Victor Roos tarafindan kuruldu. Baslangigta
Cessna-Roos Aircraft Company olarak adlandirilmaktaydi ancak ‘Roos’ adi,
ortakliktan sadece bir ay sonra istifa edip hissesini Cessna'ya sattiktan sonra
diismiistiir. Cessna, pistonla calisan kii¢iik ucaklar ve is jetleri tretiminde
uzmanlagmis, diinyanin en biiyiik genel havacilik {ireticilerinden biri haline gelmistir
(URL-33). 1985 yilinda General Dynamics, 1992'de ise, Textron sirketi tarafindan
satin alinarak, giiniimiizde de en c¢ok tercih edilen ucak {ireticileri arasinda

bulunmaktadir.

Teknik ozellikler

Ozel jetin, dis gdvde uzunlugu 19 metre (m), dis yiiksekligi 6,4 metre (m),
kanat acikligi 22,05 metre (m) boyutlarindadir (bkz. Sekil 51). Maksimum menzil
2,700 deniz mili (nm)/5,278 km, seyir hiz1 826 km/h 446 Knots (kts), toplam 3.596
metrekiip (m®) bagaj alan1 bulunmaktadir. Toplam on genis pencere ve bir kiiciik
tuvalet penceresi bulunmaktadir. Latitude tamamen elektrikli bir kapiya sahiptir.
Elektrikli kapi, hava merdiveninin basamak yiikseklikleri (rtht) 17cm’dir. Bu

nedenlerle ugaga binmek ve inmek kolay ayni zamanda da ergonomiktir.
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22.05m 6.4m

Sekil 51: Cessna Citation Latitude Plan ve Goriiniis Cizimleri (URL-33).

Ozel jet, kabin uzunlugu 6,63 m, kabin genisligi 1,96 metre, kabin yiiksekligi
1,83 metre olmak iizere 6zel jet orta boy sinif 6zelliklerine gore genis i¢ mekan
boyutlarina sahiptir. Bos agirlik 8,462 kg, kabin basing degeri 9,7 psi ve kabin giiriiltii
degeri 20,7 dB’dir (URL-35). Cessna Citation Latitude'in kabin giiriiltii seviyesi, 6.000
fit ylikseklikte seyir halindeyken 20,7 desibel (dB) olarak dl¢iilmiistiir (URL-34). Bu
rakam, Citation Latitude'in oldukca sessiz bir kabin ortami sunan bir ug¢ak oldugunu
gostermektedir. Ugakta standart olarak sunulan giiriiltii 6nleyici 6zellikler arasinda
0zel tasarim pencereler, izolasyon malzemeleri, kabin basinci kontrolii ve yiliksek
verimli havalandirma sistemi yer almaktadir. Bu o6zellikler, kabin i¢indeki giiriiltii
seviyesinin disliriilmesine ve yolcularin daha rahat ve konforlu bir yolculuk

yapmalarina yardimci olmaktadir (bkz. Sekil 52).
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1.83m

Sekil 52: Cessna Citation Latitude Kabin Kesit Gériiniigii (URL-35).

Plan semasi ve konfigiirasyon

Konfigiirasyonu iki segenekli olarak sunulmaktadir. Dokuz yolcu ve iki
mirettebat olmak {izere toplam kullanict kapasitesi i¢ mekan tasarimima gore
degisiklik gostermektedir. Standart yerlesim planinda, ikram boliimii, depolama alani,

lavabo ve tuvaleti bulunmaktadir (Sekil 53).

Sekil 53: Cessna Citation Latitude Standart Yerlesim Plani (URL-33).

Ikinci yerlesim planinda, ikram ve lavabo boliimleri sabit kalarak, kemerli
tuvalet koltuk olarak kullanilmakta, galley alanindaki ek depolama {initesi kaldirilarak,
tek kisilik koltugun yerine iki kisilik koltuk kullanildigi goriilmektedir (bkz. Sekiller
54, 55).
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Sekil 55: Cessna Citation Latitude Ikili Koltuk Konfigiirasyonu (URL-36)

Konfor

Orta biiytikliikteki jet, yedi veya sekiz yolcuyu agirlamakta ve kapali tuvalette
dokuzuncu bir koltuk bulunmaktadir. Galley (mutfak/ikram) alaninda bulunan tek
kisilik koltugun cift kisilik tercih edilmesi ile toplam yolcu kapasitesi 9 kisiye kadar
cikmaktadir. Bagaj bolmesi, yaklasik 14 valiz alabilecek alana sahiptir ve Hawker
900XP gibi rakiplerinden 6nemli 6l¢iide daha bliyliktiir. Modern ucak i¢i teknolojisi
ile birlikte Cessna Citation Latitude yolcularin pencere golgelikleri, sicaklik, eglence
ve aydinlatma gibi kabin 6zelliklerini cep telefonlarini kullanarak son teknoloji kabin
yonetim sistemiyle koltuklarindan kalkmadan kontrol edebilme imkani sunmaktadir.
Ugakta kismi devridaim sistemi ile kabin havalandirmasi saglanmaktadir. Ayrica
iyonizasyon sistemi dahil edilebilmektedir. Kabin yerlesim planinda, kokpit tarafinda

ikili koltuk karsisinda kiiciik bir ikram alan1 (galley), orta kisimda dort kisilik tekli
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karsilikli grup koltuk diizeni, ile birlikte 6n tarafa bakan iki adet tekli koltuk ve arka
kisimda ise karsilikli yerlestirilmis tekli iki koltuk, bir tanesi tuvalet fonksiyonu ile
birlikte lavabo boliimii bulunmaktadir. Lavabo alaninin arkasinda ise disardan erisimi

olan bagaj boliimii konumlandirilmistir.

Koltuklarin bakis yonleri degistirilebilmekle birlikte 6zellestirme imkani
sunmaktadir. Arka arkaya sirali diizende diz mesafesi 30cm olarak planlanmistir. Altt
yonetici koltugunda ¢ift USB baglanti noktasi, iki orta yonetici koltugunda ise 110V
priz bulunmaktadir. Gece yolculuklari igin koltuklar diiz olarak ayarlanabilirken, yatak
olma ozelligi tasimaktadir. Her biri uzayabilen koltuk bagliklari, bacak destekleri,
ayarlanarak koltuk ic¢ine girebilen kolgaklari ile pnomatik sistem koltuk ozellikleri
opsiyonlu olarak sunulmaktadir. Kol dayanaginda bardaklik detaylari bulunmaktadir.
Yemek yeme ve calisma masasi olarak kullanilan katlanabilen ve kol dayanagi icine
gizlenebilen, dortli grup koltuk arasi iki adet masa bulunmaktadir. Diger 6zel jetler
arasinda en dnemli 6zelliklerinden biri diiz bir zeminde hareket imkan1 saglamasidir.
Latitude kabin aydinlatmalari, dinlenme, uyuma veya calisma kosullar1 i¢in
ayarlanabilir 0Ozelliktedir. Genel ortam 1siklari spot aydinlatma aksesuarlar
kullanilarak pencere hizasindan yukarida yan cidarlarda simetrik olarak kullanildig:
goriilmektedir. Samimi, sicak bir atmosfer yaratarak ucusu keyifli ve konforlu hale

getirmek tizere tasarlanmis oldugu anlasilmaktadir (URL-60; Sekil 56).

Sekil 56: Cessna Citation Latitude Koltuk Masa Yerlesimi (URL-60).

Teknolojik donanimlar1 incelendiginde; ¢ift bolmeli kabin monitdrleri, ‘Gogo

Avance L5’ wi-fi sistemi ile yiiksek hizli internet erisimi ve ‘Clarity’ kablosuz eglence
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sistemi (CMS) ile donatilmis oldugu ayrica kablosuz kabin yOnetim sisteminin
standart olarak i¢ mekan tasariminda kullanildig1 goriilmekte, bununla birlikte dijital

ortamlar dahil, hareketli haritalara ve uydu radyosuna erisim olanaklar1 saglamaktadir.

Masif gizli siirgiilii kap1 ile lavabo boliimii ayrilmaktadir. Lavabonun altinda
depolama boliimleri bulunmaktadir. Lavabo alanm1 ve tezgahi diger sinifindaki 6zel
jetlere gore ¢ok daha genis tasarlanmigtir. Bu bdliimdeki aydinlatma da kabin igi
aydinlatmalar gibi tavandan degil, aynanin yaninda bdliici duvar {izerinde

konumlandirilmis oldugu goriilmektedir (Sekil 57).

Sekil 57: Cessna Citation Latitude Lavabo Alani (URL-60).

Kabinin 6n tarafindaki depolama ve galley (mutfak) alaninda ikramliklarin
hazairlanabilecegi alanda ise dolap iglerine yerlestirilmis, kahve makinesi, i¢cecek
dolabi ve buz dolabi bulunmaktadir. Tezgah siirgiilii mekanizma ile
biiyiitiilebilmektedir. Galley alaninin karsisinda ek depolama alani igin yer
diistiniilmiis olsa da bu alan yerlesim konfigilirasyonuna gore degisiklik gostermektedir

(bkz. Sekil 58).
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Sekil 58: Cessna Citation Latitude Galley (URL-60).

5.3 Agir/Biiyiik boy jet sinifi ‘Bombardier Global 7500’ incelemesi

Kanada merkezli Bombardier sirketi ¢ok uluslu 6zel jetler, toplu tagima aracglar
ve yiiksek hizli demiryolu tren set liretimleri yapmaktadir. ‘Bombardier Aviation’
havacilikla 1ilgili birimlerin merkezi Montreal’de iken; toplu tasima ile ilgili
‘Bombardier Transportation’ merkezi Berlin’de bulunmaktadir. 2021 yilinda 39 adet,
2022 yilinda da 70 adet satis ile agir/biiyiik 6lgekli jet sinifinda lider konumundadir
(URL-29). Bu 6zel jet, simifinda lider performans, akilli teknoloji ve genis kabin
konforu, yasam alanlarmin boélimlenebilmesi ile i¢ mekanlarin kisiye 6zel

tasarlanabilmesi ile 6n plana ¢ikmaktadir (bkz. Sekil 59).
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Sekil 59: Bombardier Global 7500 (URL-38).

Tarihsel gelisim stireci

Bombardier Global 7500’un tarihsel gelisim siirecine bakildiginda; ilk
versiyonu Global 7000 olarak adlandirilmistir. 2010 Ekim ayinda tanitimi
gerceklestirilmis, ilk ugusunu ise 2016 yilinda yapmustir. Eylil 2018°de Tip
sertifikasyonu, Kasim ayimda FAA ile siireci tamamlanmis ve aralik ayi itibari ile ilk
teslimat1 yapilarak, hizmet vermeye baslamistir. Global 7500, popiiler Bombardier
Global 6000 ve Global 6500’ un yenilenerek, menzili arttirilmig (7,700 deniz mili) ve
daha uzun bir kabin 6zelligi tasimaktadir. Menzil 6zellikleri bakimindan sinifinda en
uzun menzil ile kesintisiz ugus imkéani saglamaktadir. 2019 yilinda, Sydney’den
Detroit, Michigan'a 17 saatlik bir ugus gerceklestirerek, 6zel jetler arasinda amacina

yonelik olarak bugiline kadarki en uzun gorevi tamamlamistir.

Teknik ozellikler

Ozel jetin, dis gdvde uzunlugu 33,8 metre (m), dis yiiksekligi 8,2 metre (m),
kanat agiklig1 31,7 metre (m) boyutlarindadir (bkz. Sekil 60). Maksimum menzil 7,700
deniz mili (nm) / 14,260 km, seyir hiz1 882 km/h / 516 Knots (kts), kabin basing degeri
olarak 9,25 psi verilmekte ve toplam 5.6 metrekiip (m®) / 454 kg bagaj alam
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bulunmaktadir. Pencerelerin boyutlar1 diger 6zel jetlere kiyasla ekstra biiyliktiir ve

dogal 1s1ktan fazlaca yararlanma imkani sunmaktadir (URL- 38).

Kabin giiriiltii seviyesi, u¢agin hizina, irtifasina ve motorlarin gii¢ ayarlarina
bagli olarak degisebilmektedir. Ancak, Bombardier Global 7500'in kabin giiriiltii
seviyesi agiklanmamis olsa da oldukea diistiktiir ve oldukea sessiz bir ugus deneyimi
sunmaktadir. Ucakta standart olarak sunulan 6zellikler arasinda 6zel ses yalitimi,
diisiik titresimli motorlar, diistik giiriiltiilii havalandirma sistemi ve 6zel tasarim camlar
yer almaktadir. Bu 6zellikler, kabin i¢indeki giiriiltii seviyesinin diisliriilmesine ve

yolcularin daha rahat ve sessiz bir ugus yapmalarina yardimci olmaktadir.

TITTITTITTR L2
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Sekil 60: Bombardier Global 7500 Plan ve Gériiniis Cizimleri (URL-39).

Ozel jet, kabin uzunlugu 16,59 m, kabin genisligi 2,44 m, kabin yiiksekligi 1,88
metre olmak lizere 6zel jet agir ve biiylik boy sinif 6zelliklerine gore ekstra genis i¢
mekan boyutlarina sahiptir. Boylece kabinde kolayca ayakta durma ve hareket imkani

sunmaktadir ve farkli yagsam alanlar1 yapilandirmaya olanak saglamaktadir (bkz. Sekil
61).
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Sekil 61: Bombardier Global 7500 Kabin Kesit Gériiniigii (URL-38).

Plan semasi ve konfigiirasyon

Genis i¢ mekan boyutlarinda, birgok konfiglirasyon segenegi planlamak
miimkiin olmaktadir. Yolcu/kullanici istek, ihtiyag ve beklentileri dogrultusunda kabin
boliimlere (zoning) ayrilarak, farkli segenekler sunma imkani tanimaktadir. En fazla
19 yolcu kapasitesinde olan 6zel jet, on yolcu koltugu, ikili ya da tiglii koltuk, yatak
odasi, genis bir banyo, genis galley ve miirettebat i¢in ayrica bir dinlenme, wc
alanlarindan olusan plan, standart olarak kabul edilebilmektedir (Sekiller 62 ve 63).
Ancak, bu standart planin yatak odasi opsiyonlu olarak kullanici tercihine gore salon

suiti olarak da sunulmaktadir.

R R R
b e e

Sekil 62: Bombardier Global 7500 Standart Yerlesim Plami (URL-37).
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Sekil 63: Bombardier Global 7500 Standart Yerlesim Aksonometrik Perspektif (URL-37).

Farkl1 bir konfigiirasyonda ise 3 zoning planlanmistir. {lk alanda, hafif ya da
orta boy siiflarda gordiigimiiz standart 6zel jet alani olarak tanimlamak miimkiindiir.
Dort yolcunun karsilikli oturabilecegi koltuk ve masa ve/veya sehpa ile donatilmistir.
Ikinci alanda konsol ile depolama alani yaratilirken, televizyon ve yemek masasi, dort
yolcu koltugu planlanmistir. Ugiincii alan ise, genis tutulmustur. Dértlii koltuk,
televizyon sehpasi tizerinde TV, yolcu koltugu ile masanin bulundugu goériilmektedir.
Banyo alani1 sabit planlama ile u¢agin arka kisminda, miirettebat dinlenme ve lavabo
bolimii ise kokpit alaninin arkasinda yer almaktadir. Galley alani ise miirettebat alani

ile yolcu mekanlar1 arasinda konumlandirilmustir.

Standart olarak sunulan i¢ mekanlarin disinda bircok konfigiirasyon
olusturmak miimkiindiir. Bu i¢ mekan tasarim alternatifleri arasinda yagsam alanlarinin,
kullanict beklenti ve ihtiyaglar1 dogrultusunda, miirettebat boliimii ve 1slak hacimler
disinda, dort zoning (boliim/alan) olarak da tasarlama imkani sunmaktadir. Bu alanlar

ofis alani, genel alan, yatak odas1 gibi opsiyonlarda planlanabilmektedir (Sekil 64).

Sekil 64: Bombardier Global 7500 Dortlii Zoning Planm (URL-37).
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Birinci zoning alani, iki koltuk karsisinda iki bench (puf) (Sekil 65) ya da
karsilikli yerlestirilmis dort yolcu koltugu aralarinda kol dayama boliimlerinden

¢ikabilen agilir kapanir maslar kullanilmaktadir (Sekil 66).

-

Sekil 65: Bombardier Global 7500 Birinci Zoning Alani, iki Koltuk ve Bench Diizeni (URL-37).

T

Sekil 66:. Bombardier Global 7500 Birinci Zoning Alani, Karsilikli Yerlestirilmis Dért Yolcu Koltugu Diizeni
(URL-37).

Ikinci zoning alanu, iki karsilikl1 koltuk ve dértlii grup oturma diizeni (Sekil 67)
ya da iki karsilikli koltuk yerine ti¢li koltuk yerlestirilebilmektedir (Sekil 68).
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Karsiliklr yerlestirilmis koltuklar arasinda kol dayama boliimlerinden ¢ikabilen agilir
kapanir masalar kullanilmaktadir. Bu masalar ile calisma alani ve yemek yeme

olanaklar1 saglanmaktadir.

i

Sekil 67: Bombardier Global 7500 Ikinci Zoning Alani, Karsilikli Yerlestivilmis Dort Yolcu Koltugu Diizeni
(URL-37).

Sekil 68: Bombardier Global 7500 ikinci Zoning Alani, Karsihkli Yerlestirilmis Dort Yolcu Koltugu ve Uclii
Koltuk Diizeni (URL-37).

Ugiincii zoning alani, iizerine TV yerlestirilmis konsol ile dortlii grup oturma
diizeni (bkz. Sekil 69) ya da dortlii grup koltuk yerine gl koltuk
yerlestirilebilmektedir (bkz. Sekil 70). Bu konfigiirasyonda koltuk ve TV konsolunun
yerleri degistirebilir. Karsiliklt yerlestirilmis koltuklar arasinda kol dayama

boliimlerinden ¢ikabilen agilir kapanir maslar kullanilmaktadir.
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Sekil 69: Bombardier Global 7500 Ugiincii Zoning Alani, TV Yerlestirilmis Konsol ile Dirtlii Grup Oturma
Diizeni (URL-37).

Sekil 70: Bombardier Global 7500 Ugiincii Zoning Alani, TV Yerlestirilmis Konsol Ile Uclii Koltuk Oturma
Diizeni (URL-37).

Dordiincii zoning alani, ev konforunda yatak odasi olarak diizenlenmistir.
Dinlenme alan1 yaratilmaktadir. Cift kisilik yatak, cekmeceli depolama alaninin
(konsolun) makyaj masast olarak da kullanim olanagi sagladigi ve bir kiigiik puf
yerlestirilmis oldugu goriilmektedir (bkz. Sekil 71). Bu konfigiirasyona ek olarak,
pufun yerine gardirop (giyinme dolabi) yerlestirilebilmektedir (bkz. Sekil 72). Bir
baska tefris diizeninde ise, konsol ve pufun yerine yolcu koltugu TV sehpasi ve TV
yerlestirebilecegi ayrica kol dayama alanin i¢inde gizlenmis agilir kapanir 6zellikteki

masanin bulundugu goriilmektedir (bkz. Sekil 73).
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Sekil 71: Bombardier Global 7500 Dérdiincii Zoning Alani, Konsollu Yatak Odas: diizeni

(URL-37).

Sekil 72: Bombardier Global 7500 Dordiincii Zoning Alani, Gardiroplu Yatak Odas: diizeni

(URL-37).

Sekil 73: Bombardier Global 7500 Dérdiincii Zoning Alani, TV Sehpast ile Yolcu Koltugu Diizeni (URL-37).
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Bu konfigiirasyonlarin ¢ogaltilmast miimkiindiir. Ancak, Bombardier sirketi
tarafindan Oncelikle iki alternatifli plan kullanicilarina sunulmaktadir. Biri “Y 6netici”
adi ile tamimlanmaktadir. Yerlesim planinda dort ayr1 yasam alani kurgulanmistir.
Birinci alan, 6n kuliip siiiti (dort yolcu koltugu ile), ikinci alan konferans siiiti (alt1
kisilik masasi ile), liciincii alan eglence siiiti (licli koltuk, sifonyer, TV ile), ve
dordiincii alan ise t¢lii koltuk, bir yolcu koltugu, kose dolap ve TV ile tefris edilmis
olan, salon siiitinin yoneticilerin kullanim ve beklentilerine gore tasarlandigi

goriilmektedir (Sekil 74).

Sekil 74: Bombardier Global 7500 “Yénetici” Yerlesim Plan Alternatifi (URL-38).

Diger alternatifli plan ise “Diinya Gezgini” adi ile tanimlanmaktadir. Yerlesim
planinda dort farkli yasam alani1 kurgulanmistir. Birinci alan, 6n kuliip stiiti (dort yolcu
koltugu ile), ikinci alan konferans siiti (alt1 kisilik masasi ile), ti¢iincii alan eglence
stiiti (licli koltuk, sifonyer, TV ile) ve dordiincii alan ise ¢ift kisilik yatak, yolcu
koltugu, gardirop ve TV ile ana siiitin kullanici beklentilerine gore tasarlandigi

goriilmektedir (Sekil 75).

Sekil 75: Bombardier Global 7500 “Diinya Gezgini” Yerlesim Plan Alternatifi (URL-38).

Zoning alanlar1 olusturularak, mekanlar ve islevleri birbirinden ayrilarak farkl
konfor alanlar1 yaratilmaktadir. Bu i¢ mekanlar ara sepatorlerle ayrilabilecegi gibi, ara
bolmelerde siirgiilii kapilar kullanilarak da mekan alanlarinda izolasyon (gorsel,
isitsel) saglanarak, sinirlandirilmaktadir (bkz. Sekil 76). Boylece ozel jet ic
mekanlarinda giiriiltiiden uzak mahremiyet alanlar1 yaratilmaktadir. Bu i¢ kapilar

elektrikli olup, tus ile acilip kapanma imkani sunmaktadir.

150



Sekil 76: Bombardier Global 7500 Bdéliicii Separator ve Siirgiilii Kapilar (URL-37).

Gece ve giindiiz i¢in plan diizenleri incelendiginde, giindiiz konfigiirasyonunda
14 yolcu i¢in koltuk, iki kisilik yatak tasarlanmistir. Gece konfigiirasyonunda ise 4 tek

kisilik yatak ve 2 adet iki kisilik yatar olmak iizere toplam 8-10 kisilik uyku diizeni
alinabilmektedir (Sekil 77 ve 78).

— . "\
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Sekil 77: Bombardier Global 7500 Giindiiz Kabin Diizeni (URL-39).
g (N [ &
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Sekil 78: Bombardier Global 7500 Gece Kabin Diizeni(URL-39).
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Konfor

Bombardier Global 7500 kendi markasina 6zel “Nude Koltuk™ tasarimi ile 6n
plana ¢ikmaktadir. Liiks ev koltuklarinin konforunu kabin ortamina, Pnématik konfor
sisteminin tiim bilesenleri ile tasimaktadir (URL-38). Bu bilesenlerden 6n plana
cikanlar, derin bir yatma i¢in egimli baglant1 sistemi, akici hareket i¢in donebilen
eksene sahip yiizer bir taban ve olaganiistii destek icin egilebilir bir koltuk baslig
olarak siralanabilmektedir (Sekil 79). Ergonomik tasarimin yani sira, 1sitma sogutma
sistemleri, font uzatma, masaj, bel destegi, degistirilebilen yastik sertlik se¢imi ile hem
ergonomik hem modern tasarimi ile i¢ mekan konforuna katkida bulunmaktadir. Bu
patentli irlin, kumas ve deri renk alternatifleri ve dekoratif dikisler ile de

zenginlestirilmistir (Sekil 80).

Sekil 79: Bombardier Global 7500 Nude Koltuk (URL-38).

Sekil 80: Bombardier Global 7500 Nude Koltuk Deri ve Kumag Alternatifleri (URL-37).

Ayni zamanda Nude koltuk tasarimi ile uyumlu, “Nude Cube” modern tasarimi

ile her koltuk ve her boliimde (siiitte) kullanilabilirken, herhangi bir yonde ¢evrilerek,
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komodin, puf, sehpa, tabure gibi farkli fonksiyonlarda kullanim imkani sunan ¢ok
yonlii 6zel jet mobilyasi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (URL-38). Konsol ve TV
sehpasi altlarina da yerlestirilebiliyor olmasi, mekanda ferah ve genis alan yaratmaya

olanak tanimaktadir (bkz. Sekiller 81 ve 82).

Sekil 81: Bombardier Global 7500 Nude Cube (URL 37).

Sekil 82: Bombardier Global 7500 Nude Cube Mekin I¢i Gorseli (URL-37).

Birgok mobilyanmn 6zel olarak tasarlandifi goriilmektedir. Ornegin konsol
icinde uzaktan kumanda ile agilip kapanabilen 6zellikte TV ekraninin yerlestirilmis
olmasi, kapali konumda iken, konsol iist tablasinin kullanilabilir diiz bir satih

olusturmasi hem konforu arttirmakta hem de alan yaratilmis olmaktadir (bkz. Sekil
83).
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Sekil 83: Bombardier Global 7500 Konsol ve TV (URL-37).

I¢ donati renklerinin genellikle nétr palet renklerinden segildigi goriilmektedir.

Yer yer kontrast secimler de yapilmis oldugu, boylece mekan i¢i vurgularin yapildigi
anlasilmaktadir (Sekil 84).

Sekil 84: Bombardier Global 7500 Mobilya, Zemin Doseme, Koltuk Renk Secenekleri (URL-38).

Renk sec¢imleri i¢in kullanicilarina detayli alternatif sunarken, zeminde hali
renk, desen segenekleri, koltukta deri ve kumas secenekleri, ahsap kaplama renk
secenekleri ve yan cidar (duvar) i¢in agik renklerin belirlendigi goriilmektedir. Koltuk,
masa ve kol dayama boliimlerinde kullanilmis olan metal detaylar iki renk segenegi ile

siirlandirilmistir (Tablo 8).
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Tablo 8: Bombardier Global 7500 Renk ve Desen Secenekleri (URL-37).

Zemin N '
Doseme J
(Halr) 4
tas serit Gumus bar Grafik Gri Madalyon serit
Koltuk /“ \
Kaplama | )
- 3 )I
(Deri) o
Lav Grisi Dumanl Kuvars Kemik Grisi Mavi gri Gumasg dolar
Koltuk 4 \\
Kaplama )
(Kumas) 4
Golge Gri Avery Gri Andro Bej Gumus kaplama
Ahsap
Parlak Okaliptis Parlak Venge Parlak Ceviz saten ceviz Saten Incir
Yan X
Cidar ( _
(Duvar) N4
Klasik Gri Yarlik Keten
/.—d“ "H-..\
Metal
Detaylar
R — _,./
Saten Nikel Cilah krom
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Bombardier Global 7500 yolcularma/kullanicilarina jet lag yasatmamak icin
0zel jet havaciliginin ilk sirkadiyen ritim tabanli aydinlatma sistemi olan “Soleil”
aydinlatma sistemini kullanmaktadir. Bu sistem yolcu konforu i¢in 6nem teskil
etmektedir. Ciinkii, bilinmektedir ki; uzun sireli ucguslarda, zaman dilimi
degisikliginin neden oldugu sendromun insanlara biiyilik etkileri bulunmaktadir. Bu
nedenle, 6zel jet i¢ mekan aydinlatmasini, varis lokasyonuna ve zamana gore
senkronize ederek, olabilecek melatonin iiretimini uyarmaya veya bastirmaya
yardime1 olmak i¢in bu sistem kabin aydinlatmasini otomatik olarak ayarlamaktadir
(Sekil 85). Bdylelikle, yolcularin her zamankinden daha az jet lag yasanmasi
hedeflemektedir (Sekil 86). Bu hedef ile; 6zel jet ugus yonetim sistemine tamamen
entegre edilmis havaciligin ilk sirkadiyen ritim tabanli kabin aydinlatma sistemi olan
Bombardier markasi “Soleil” sistemi sadece Global 7500 ve Global 8000 6zel jetlerde
bulunmakta ve devrim niteliginde bir tasarim olarak adlandiriimaktadir (Bombardier,
2020D).

Soleil Dinamik Giin Isig1 Simiilasyonu

Londan Viicudun

An)rlc\ . ' a0 . 4
dahili saati

hedefle

senkronize

. ol . edilmistir.

pm 6 pm 8pm 1Wpm 1pm 12am 1am 2am 4 am S8am 1am

Sekil 85: Soleil Dinamik Giin Isig1 Destinasyon Ornegi (Bombardier, 2020b).

Uzun Mesafeli Uqus Kaynakh Jet Lag Vang icin dahit

mmt
5 pm € pn\ 7 pm 8 pm Ppm 1Wpm 11pm 12am 1am 2am Jam

Kalkis
Los Angewes
A~-u.\ saathik
- . ‘

London
fam 2am 3am 4am 7 Sam 1am 11am

. . ﬂ ! u J“h‘
Vans i¢in

verel saat

@

Sekil 86: Uzun Uguslarda Jet Lag Etkisi (Bombardier, 2020b).
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Son derece akilli ve uyarlanabilir olan dinamik gilin 15181 simiilasyonu,
yolcunun uzun siireli c¢alisma veya dinlenme tercihine gore kisisellestiren ve

Ozellestirilebilir bir sirkadiyen ayar1 sunmaktadir (Sekil 87).

Soleil Sirkadiyen Aydinlatma Ayarlan

i
Uzun sdreli = |
caligma -Jl l
s LA B
Uzun sdreli
uyku . ”
M. (]

Sekil 87: Calisma ve Dinlenme Tercihine Gore Sirkadiyen Aydinlatma (Bombardier, 2020b).

Dogal 151k, giinesin konumuna gore, 151k siddeti, 151k sicaklig1 ve 151k rengi gibi
giin birgok parametre igermekte ve degisim gostermektedir. Bu degisimler
dogrultusunda, insan sirkadiyen ritmi ve buna bagh olarak 1s1k parametreleri
degistirilerek, Soleil aydinlatma sistemi ile jet lag etkisinin azaltilmasi

amaclanmaktadir (Sekil 88).

Sekil 88: Soleil Aydinlatma Sistemi Istk Parametreleri (URL-37).
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Dinamik glin 15181 simiilasyonunun jet lag etkisinin giderilmesinin
gerekmeyebilecegi daha kisa ucuslar icin aydinlatma sistemi, istediginiz kabin
ortamini yaratmak i¢in bir dizi ek aydinlatma segenegi sunmaktadir. Bu da kiginin
ortam 151811 6zel se¢imine gore ayarlayarak, rahatlik diizeyini arttirmasi ve daha

konforlu bir yolculuk gergeklestirmesini saglamaktadir (Sekil 89).

Sekil 89: Bombardier Global 7500 Gece Aydinlatma (URL-37).

Aydinlatma sistemi, dokunmatik kabin yOnetim sistemi araciligiyla
yonetilebilmektedir. Ayrica mobil bir uygulama sayesinde mobil cihazlar iizerinden
de kontrolii saglanmaktadir. Uygun bir sekilde kontrol edilebilmektedir. Bu 6zellik
sayesinde, Ozel jetin kabin genelinde tiim alanlarinda aydinlatma kontrollerini

saglamak miimkiin olmaktadir.

Aydinlatmanin tavan, cidar (duvar), zemin ve mobilyalarda kullanildig1, ayrica
abajur kullanim1 ve mobilya baza ve boliicii elemanlarin siipiirgelik boliimlerinde de
led aydinlatma kullanildig: dikkat ¢cekmektedir. Genelde gizli aydinlatma kullanilmig
olsa da pencerelerin iist boliimiinde lokal spot aydinlatmalar mevcut oldugu

goriilmektedir (Sekil 90).

Sekil 90: Bombardier Global 7500 Kullanilan Aydinlatma Ornekleri (URL-37).
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Bombardier Global 7500, HVACS sistemleri incelendiginde; kabin sicakligin
hizla yiikseltmek veya diisiirmek miimkiin oldugu gibi, hem yiizde yiiz (%100) temiz
hava hem de turbo 1s1 ve turbo sogutma 6zelligi saglayan gelismis bir hava yonetim
sistemine sahiptir. Bu sistem marka tarafindan “Bombardier Pur Air” olarak
adlandirilmaktadir. Kabin havasini hizla temizleyen ve degistiren gelismis bir HEPA
filtresine sahip sofistike bir hava temizleme ve sirkiilasyon yapabilme 6zellikleri
tasimaktadir. Diger, yiizde yiiz (%100) taze hava iceren sistemlere gore daha iyi nem
ve daha hizli 1sitma ve sogutma ile daha temiz hava saglamaktadir. Govde tabanindan
yayllim saglayan sistem, pencere aralarindaki dolu yiizeylerdeki cidarlardan
(duvarlardan) tavana kadar uzanmaktadir (Sekil 91). Bu dagilim ile birlikte hem
zeminden (Sekil 92) hem de tavandan (bkz. Sekil 93) kabin i¢i havalandirma, sicak-

soguk termal denge ve nem dengesini korumaktadir.

Sekil 91: Bombardier Global 7500 Havalandirma Dagilim Gérseli (URL-37).

Sekil 92: Bombardier Global 7500 Havalandirma Dagilimi Zemin Gérseli (Bombardier, 2020a).
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Sekil 93: Bombardier Global 7500 Havalandirma Dagilimi Tavan Gérseli (Bombardier, 2020a).

Yeni nesil kablolu yayin teknolojisine sahip olan Bombardier Goriis ugus
giivertesi Global 7500 jet, son teknoloji aviyonikleri olaganiistii ergonomi ve estetikle
sunmaktadir. Yiiksek hizli internet baglantis1 sunan Ka-band ve gelismis ucak ici
eglence sistemleri (IFEC) ile donatilmistir. Bununla birlikte 4K ¢6ziiniirliiklii ekranlar,
yiiksek hizli internet baglantis1 (IFC), film, TV ve miizik i¢in (IFE) ugak ici eglence
sistemi ile c¢esitli akis segenekleri de bulunmaktadir. Yolcular ayrica kisisel
cihazlarindan ‘Nice Touch’ kabin yonetim sistemi uygulamasi ile kabin ortamindaki
aydinlatma, perde, klima ve sicakligi kontrol edebildikleri gibi her siiitte (boliimde)
bulunan dokunmatik ekranli kontrol panelleri 1ile de istedikleri ayari
yapabilmektedirler (Sekil 94). Kol dayama yerlerinde bolmeler bulunmaktadir. Bu
bolmeler boyutuna gore kisisel kii¢iik esyalar1 muhafaza etmek icin planlanmstir.
Ayni zamanda bu boliimlerde usp ve kulaklik baglantilart bulunmaktadir (bkz. Sekil
95). Ayrica kumandal giineslikler kullanilmistir.

Sekil 94: Bombardier Global 7500 Kontrol Paneli (URL-40.).
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Sekil 95: Bombardier Global 7500 Kol Dayama Boliimleri(URL-41).

Bombardier Global 7500, miirettebattan ayrilan tuvalet, lavabo ve dus
sistemleri ile yolcularina genis banyo imkéani sunmaktadir. Banyoda ‘stand-up’ dus
boliimii ile ayakta dus alma imkani bulunmaktadir (Sekil 96). Ancak, 6zel jet i¢ mekan
konfigiirasyonuna gore banyo alaninin boyutlar1 degismektedir. Kullanici ihtiyag
beklentileri dogrultusunda banyo alanina dus boliimii olmadan ¢ok daha kiigiik bir
banyo planlamak miimkiindiir (bkz. Sekil 97).

Sekil 96: Bombardier Global 7500 Stand-up Dug Alani (URL-43).
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Sekil 97: Bombardier Global 7500 Lavabo ve Tuvalet (URL-43).

Ugagin giris kapisinin karsisinda konumlandirilmis galley, ev konforunda bir
mutfak sunmaktadir. Ikili konveksiyon/mikrodalga firm, lavabo ve musluk,
kahve/espresso makinesi ve sogutulmus depolama ile endiistrinin en biiylik mutfag:

Ozelliklerini tasimaktadir (Sekil 98).

Sekil 98: Bombardier Global 7500 Galley (URL-41).
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Ayrica, Bombardier Global 7500’tin diger 6zellikleri ile ilgili; Ucagin giris
kapis1 diger Ozel jetlerde oldugu gibi ayn1 zamanda ucgaga giris merdivenini
barindirmaktadir. Dolayisi ile bu agir/biiylik jetin ekstra bir merdivene ihtiyaci
bulunmadigi, yatak odasinda béliicli duvar ilizerinde TV ve kitaplik yerlestirilme
imkan1 bulundugu (Sekil 99), bagaj bolmesine, kabin iginden erigim imkani
bulundugu, 6 kisilik yemek diizeni alinabildigi (Sekil 100) gibi 6zelliklerden sz
edebilmek miimkiindiir. Ozel jet i¢ tasariminda sagladigi konforlarin yani sira, dis

tasariminda da kullanici beklenti ve istekleri dogrultusunda boya ve c¢izgisel desen

tasarim segenekleri sunmaktadir (bkz. Sekil 101).

- > v

Sekil 99: Bombardier Global 7500 Yatak Odas1 TV ve Kitaplik (URL-42).

Sekil 100:. Bombardier Global 7500 6 Kisilik Yemek Diizeni (URL-43).
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Sekil 101: Bombardier Global 7500 Dig Tasarun Secenekleri (URL-44).

5.4 Bizliners / Executive Liner jet sinifi ‘Airbus ACJ 330neo’ incelemesi

Avrupa merkezli Airbus sirketinin sivil havacilik genel merkezi Fransa’dadir.
Kurumsal merkezi Hollanda’da bulunan sirket, Fransa, Almanya, Ispanya basta olmak
lizere, Cin, Ingiltere, ABD ve Ispanya’da iiretim tesisleri ile hizmet vermektedir.
Havacilik endiistrisinde hizmet veren Airbus askeri ugaklar, ticari ugaklar,
helikopterler ile savunma, uzay ve sivil havacilik konularinda iiretim ile birlikte ¢esitli
calismalar yapmaktadir. Cok uluslu sirket, 2019 yilindan bu yana diinyanin en biiytik
ugak iireticisi olup, en ¢ok ugak satis1 gergeklestirmistir (Hepher ve Heavens, 2020).
Sivil havacilikta biiylik yolcu ugaklart ile taninmis olan sirket, 6zel jet tiretimi de
yapmaktadir. Ozel jet markasi olarak ugak model sayilarinin da 6niine gelen “ACJ”
yani “Airbus Corporate Jetliner” (Airbus sirket jeti) kisatmasini kullanmaktadir.
ACJ220, ACJ318, ACJ319, ACJ320, ACJ321, ACJ330, AJC340 ve ACJ350 baslica
0zel jet modelleridir. 2021 yilinda, ACJ319’dan 2 adet, ACJ320’den 2 adet,
ACJ321°den 2 adet, ACJ330’dan 3 adet ve ACJ350°den 2 adet satis yaparak toplam
11adet 6zel jet satis1 gergeklesmistir. 2022 yilinda, ACJ220°den 2 adet, ACJ319°dan
1 adet, ACJ330’dan 5 adet olmak iizere toplam 8 adet satis yaparak, kendi jet sinifinda
lider konumundadir (URL-29). Bizjetler (Executive Liners/Bizliners) sinifinda
tanimlanan en biiylik iki firma Boeing ve Airbus arasinda son bes yilin verilerine

bakildiginda en ¢ok satig1 Airbus sirketinin yaptig1 gériilmektedir (Tablo 9).

Tablo 9: Airbus ve Boeing Firmalarmin 2021-2022 Adet Satis Verileri (Gama,2023).

Marka 2018 2019 2020 2021 2022
AIRBUS 1 6 5 11 8
BOEING 6 2 1 2 2
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Airbus yenilik¢i i¢ mekan tasarimlari, genis kabin konforu ve yasam
alanlariin konforlu kullanimi ile bizliners sinifinda kisiye 6zel, 6zel jet sinifinin da
en cok tercih edilen ucagi olmaktadir. Airbus ACJ330neo, piyasada bulunan siniflari
arasinda amacina yonelik tiretilmis tiim is jetlerinden daha uzun menzile sahip olma
ozelligi tasimaktadir. Sinifinda muadili olarak bilinen, Boeing 787 6zel jetin i¢ mekan
ozellikleri mukayese edildiginde, daha biiylik kabin genisligi ve hacim 6zelliklerine

sahip oldugu goriilmektedir.

Airbus ACJ330neo, A330 ticari yolcu ucagi temel alinarak, yiiksek
maliyetlerde kisisel kullanim i¢in tasarlanmistir. Ultra zengin kullanicilara ayrica nihai
statli sembolii olmaktadir. ACJ330-800neo ve ACJ330-900neo iki farkli boyutta

kullanicilarina se¢enek sunulmaktadir (Sekil 102).

Sekil 102: Airbus ACJ330- 800neo ve ACJ330-900neo Boyutsal Farklari (URL-45).

Teknik ozellikler

ACJ330-800 ozel jetin, dis govde uzunlugu 58,82 metre (m), dis yiiksekligi
17,39 metre (m), kanat agiklig1 64 metre (m), gévde cap1 5,64metre boyutlarindadir
(bkz. Sekil 103). Maksimum menzil 19,260 deniz mili (nm) ve 914 km/h / 470 Knots
(kts) seyir hiz1 ile Boeing 767 6zel jetten 3.100 deniz mili daha fazla ugabilecegi
anlami tasimaktadir. Boylece menzil kriterinde de en basarili genis govdeli 6zel jet
olmaktadir. 22 saate kadar ucabilen &zel jet, bagaj bolmesi ise 4.673fit® yani 132
metrekiip (m®) olarak en biiyiik bagaj alan1 bulunmaktadir. ACJ330neo 'nun kabin
basinci, 6,000 ft irtifaya esdeger 8.85 Psi'dir. Bu, yolcularin daha rahat ve konforlu bir
seyahat deneyimi yasamalarini saglamaktadir (URL-45).
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Sekil 103: Airbus ACJ330 (URL-45).

Ozel jet, kabin uzunlugu 45,03 m, kabin genisligi 5,27 m, kabin yiiksekligi 2,41
metre, kabin taban alan1 216 m?, kabin hacmi 611m?2 olmak iizere diger tiim siniflardan
daha genis ve biiylik 6zel jet boyutlarina sahiptir. Boylece kabinde her tiirlii hareket

imkan ile birlikte farkli yasam alanlar1 planlamaya olanak saglamaktadir.

ACJ330-900 o6zel jetin ise, dig govde uzunlugu 63,66 metre (m), dis
yiiksekligi 16,79 metre (m), kanat agiklig1 64 metre (m), gévde ¢ap1 5,64 metre (m)
boyutlarindadir. i¢ mekan, kabin uzunlugu 50,35m, kabin genisligi 5,27, kabin alam
ise 243 m? boyutlarindadir (Sekil 103).

Plan semasi ve konfigiirasyon

Airbus ACJ330neo’nun genis i¢ mekan boyutlarinda, birgok konfigilirasyon
secenegi planlamak miimkiin olmaktadir. Yolcu/kullanici istek, ihtiyag¢ ve beklentileri
dogrultusunda kabin boliimlere (zoning) ayrilarak, farkli secenekler sunma imkan
tanimaktadir. A330 ticari yolcu ugagi 250 ila 400 yolcu kapasitesi bulunurken, 6zel jet
versiyonu olan ACJ330, 20 ila 60 yolcu, 8 ila 12 miirettebat kapasitesine sahiptir (bkz.
Sekil 104)
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Sekil 104: Airbus ACJ330 Aksonometrik Perspektif (URL-46).

Airbus ACJ330 modeliyle 6zel jet hizmetini, 2012 yilinda bir gala ile tanitmas,
ilk konsept calismasini da “Summit” adi ile duyurmustur. Bu konsepte kabinin 6n
kisminda banyolu yatak odasi siiiti, ofis siiiti ve konferans/toplanti salonu
bulunmaktadir. Ugagin arka kisimlarinda ise ticari yolcu koltuklar1 yer almaktadir.
Baslangicta A330-200 i¢in tasarlanmis olan bu konsept, daha sonra ACJ 330 ozel jet
i¢in gelistirilmistir. Dolayisi ile VIP 6zel alanlarinin disinda kalan boliimler ticari ugak
siralamast ile birinci siif (B/C) ve ekonomik koltuklardan olusan bir konfigiirasyon

icermektedir (Sekil 105).

Sekil 105: Airbus ACJ330 “Summit” Konsept Yerlesim Plant ( URL-47).

Konsept, ii¢ ana boliim (zoning) olarak planlanmigtir. VIP boliimii, B/C ve E/C
yolcu koltuklarinin olusturdugu alanlardir. Bu bdliimlerin disinda kalan alanlar ise,
tiim ucaga hizmet veren galley alani, miirettebat dinlenme alani, genel wc alanlari,
kokpit ve kokpit personeli i¢cin 6zel dinlenme alani ile banyo bulunmaktadir. VIP
boliimii incelendiginde hem kokpit alanina ulasmak hem de VIP siiitine giris icin
pencere kenarlarinda koridor birakilmis oldugu anlasilmaktadir. VIP siiitin girisi bu
koridordan ofise acilan bir kapi ile yapilmaktadir. Ofise agilan kapidan yatak odasina
buradan da yatak odasina baglantili banyoya geg¢is saglanmaktadir. Kokpit alanina en

yakin bolimde siiite ait biiyiikk bir banyo bulunmaktadir. Genis lavabo ve tezgah,
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tezgah iizerinde tam boy ayna, tezgah alti depolama alan1 i¢in dolaplar, dus alani,
klozet bulunmaktadir. Klozetin arkasinda bir pencere ile dogal 151k saglanirken, dikey
aydinlatma armatiirleri ile zenginlestirildigi goriilmektedir. Banyo genelinde diiz
cizgilerin hafif yumusatildigi, acik renk kullanim ile birlikte deri boliimler ve tavan

birlesim detayinda koyu renk ile kontrast yaratilmis oldugu goriilmektedir (Sekil 106).

Sekil 106: Airbus ACJ330 “Summit” Konsept VIP Banyo (URL-47).

Yatak odas: siiiti ¢ift kisilik yatak, deri ve ahsap yatak baslig1 ve iki komodin
iizeri aplikler ile aydinlatilmistir. Televizyonun yerlestirilmis oldugu konsolun yiiksek
oldugu goriilmektedir. Yatak odasindan banyo ve ofis alanlari ile baglantili oldugu, bu
alan arasinda gardirop bulundugu plan ¢iziminden anlagilmaktadir. Yatak odasinda
diiz hatlarin hakim oldugu goriilmektedir. Alanin genelinde, agik renk kullanildig,
ancak deri yatak basliginda, mobilya iist tablalarinda ve tavan birlesim detayinda koyu
renk ile kontrast yaratilmis oldugu goriilmektedir. Bes pencere ile dogal 15181n i¢
mekana alindigi ve pencere istlerindeki yapay kirig/nis boliimiinde gizli led

aydinlatma bulundugu gozlemlenmistir (bkz. Sekil 107).
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Sekil 107: Airbus ACJ330 “Summit” Konsept Yatak Odast (URL-47).

Ofis siiitinde, kiigiik bir caligma masasi, ¢alisma sandalyesi, kose koltuk ve
keson ile tefrisi yapilmistir. Tavandan spot aydinlatma ile aydmlatildig
goriilmektedir. Mobilyalarin, duvarlarin, kapilarin koyu- agik kontrast renklerin hakim

oldugu goriilmektedir (Sekil 108).

Sekil 108: Airbus ACJ330 “Summit” Konsept Ofis Alan1 (URL-4T).

Konferans salonu, toplanti odasi incelendiginde; 10 kisilik genis bir toplanti
masasinin bulundugu, pencere kenarinda konsol ve VIP siiitini ayiran duvarda ekran
bulundugu goriilmektedir. Tavan aydinlatmasinda, masa formu tavana yansitilarak

havuz olusturulmus ve led aydinlatma kullanilmistir. Ayrica, ¢izgisel sirali spot
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aydinlatma havuz i¢i dahil 3ii¢ simetrik ¢izgi halinde tavanda devam etmektedir.
Dogal 151k sag ve sol pencerelerden igeriye alinmaktadir. Tavan birlesim detayinda
yatak odasinda oldugu gibi koyu renk kontrast yaratilmis, mobilya {ist tablalari, koltuk
ve masa da koyu renk, duvar ve pencere yanlarinda acik renk kullanilmigtir. Koridor
kiigiik bir caligma masasi, calisma sandalyesi, kose koltuk ve keson ile tefrisi
yapilmistir. VIP siiiti ile bu boliim arasindaki boliicii duvarda bulunan kapilarda
simetri yakalanmis ¢izgili duvar kaplamas: ile kamufle edilip, gizli kapt 6zelligi
kazandirilmistir. Bu duvarda iki adet aplik ile mekin aydinlatmasina katkida

bulunulmus ve simetri pekistirilmistir (Sekil 109).

Sekil 109: Airbus ACJ330 “Summit” Konsept Konferans/Toplanti Salonu (URL-47).

Bu konsept baglaminda ugak konfigiirasyonu incelendiginde; iki ayr1 bolim
olusturulmus oldugu, VIP siiit ile diger yolcu kabini 6zellikleri tagiyan boliimlerin
ucak planini yaklagik olarak ortaladiklari goriilmektedir. Bu da merkez agirlik, yiik
denge unsurlar1 bakimindan bir 6ngorii olusturmaktadir. Yolcu ugaklarinda sistematik
siral1 diiz yolcu koltuklar1 ile ev/ofis diizeni siiitlerin agirliklarinin yaklasik
esitlenebilecegi 6ngodriisiinli olusturmaktadir. Bununla birlikte, yolcu ugaklar1 ve 6zel
jet siniflar1 dahil olmak iizere ilk kez koridorun pencere kenarindan birakilmis oldugu
bir plan olusturulmustur. Ayrica bizjetlerde boliicii seperator/bdliici elemanlardan
artik, “duvar” olarak bahsedilebilmektedir ki mekanlarin birbirinden ayirmak igin,
0zel jetin ylikseklik ve geniglik parametreleri “separatér” taniminin disinda

kalmaktadir.
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“Summit” konsepti zaman i¢inde gelistirilmistir. Kullanic1 geri doniitlerinden
de faydalanarak, yolcu koltuklarinin siniflar1 (E/C, B/C) ortadan kaldirilmis, ¢ok daha
konforlu ve pnomatik sistem koltuklar kullanilmistir. Bu koltuklar hem genislik hem
de diz mesafeleri dlgiileri ile ¢ok daha ergonomik hale getirilmistir. Bu koltuk diizeni
ucagin hem 6n hem de arka boliimlerinde 48 yolcu kapasitesi ile planlanmistir ugagin
orta kisminda ise VIP siiit alan1 yerlestirilmistir. “Comfort & Space” tanimi ile lanse

edilen konsept ilgi gormiis ve bu konfiglirasyon ve isim ile tiretim devam etmektedir
(Sekil 110).
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Sekil 110: Airbus ACJ330neo “Comfort & Space” Yerlesim Plant (URL-48).

Konseptin boliimleri (zoning) incelendiginde; VIP siiit alan1 ve gelistirilmis
yolcu koltuklarinin bulundugu iki alandan olusturulmus oldugu goriilmektedir. Bu
boliimlerin disinda kalan alanlar ise, iki farkli alanda (6n ve arka) galley, arka kisimda
miirettebat koltuklari ile dinlenme alani, 6 adet genel wc alani, kokpit bulunmaktadir.
VIP bolimi incelendiginde ugagin orta kisminda konumlandirilmistir. Bu nedenle
yolcu koltuklarinin bulundugu iki alan arasindaki sirkiilasyon pencere kenarinda
birakilan koridor vasitasi ile saglanmaktadir. VIP siiitin girisi ‘Summit’ konseptinin
aksine, koridordan ¢ farkli kapi ile saglanmaktadir. Yatak odasi, ofis ve
toplanti/konferans alanlarmma gecis, disaridan bagimsiz kapi ile saglanmaktadir.
Toplanti/konferans salonu 7-8 kisilik masa ve sandalyeleri, duvara asili ekran, pencere
kenarinda konsol ve ayrica kiiciik bir calisma masasi ile donatilmis oldugu
goriilmektedir. Genel olarak mekanda, acik renkler kullanilmis, renk gecisleri duvar,
tavan, zemin ve koltuklarda agik renk tonlar1 se¢ilmistir. Pencere kenarindaki konsol
devam ederek kiiciik masay1 olusturmus, bu sabit mobilyalarin {ist tablalar1 haric, alt
dikme ve kapak kisimlarinda damarli koyu renk ahsap, kapilarda cerceve igine
uygulanarak tercih edilmistir. Duvarda aplik, tavanda ise asma tavan ile havuz i¢inde
led aydinlatma spotlar ile desteklenmistir. Duvar ve kapi ¢italarindaki gold detaylar,

mobilyalarda kulplara yansimaktadir (bkz. Sekil 111).
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Sekil 111: Airbus ACJ330neo “Comfort & Space” Konferans /Toplanti Salonu (URL-48).

Ofis siiitinde yine ayn1 renk konsepti benimsenmektedir. Kose koltuk yuvarlak
hatli oldugu, orta sehpanin da elips formda segilmis oldugu goriilmektedir. Duvar,
zemin, mobilya ve kapilarda toplanti salonundaki ayni renk ve gold detaylar

uygulanmustir (Sekil 112).

Yatak odasi ¢ift kisilik yatak, tasarim yatak basligi, iki komodin, genis TV
konsolu, pencereler 6niine giydirme yapilarak, ¢ift pencereyi kapatacak sekilde perde
sistemi kullanilmigtir. Duvar c¢italari, mobilya bazalar1 ve kulplarda gold detaylar
tekrar etmektedir (bkz. Sekil 113).
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Sekil 112: Airbus ACJ330neo “Comfort & Space” Ofis Siiiti (URL- 48).
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Sekil 113: Airbus ACJ330neo “Comfort & Space” Yatak Odas: Siiiti (URL-48).

VIP siiit banyo tasariminda genel siiitte olan tiim konsept yansitilmistir.
Aydinlatma olarak, gizli aydinlatma kullanilmis, ‘Summit’ konseptindeki aplikler
kullanilmamistir. Genis tezgdh ve lavabo bataryasinin gold secilmis oldugu

goriilmektedir (Sekil 114).

Sekil 114: Airbus ACJ330neo “Comfort & Space” VIP Banyo (URL- 48).
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I¢c mekan tasarimindaki ¢alismalarina devam eden Airbus sirketi zaman iginde
yeni bir tasarim calismasi ile giindeme gelmistir. "Harmony" kabin konsepti ile plan
ve kullanilan malzeme/iiriinler dahil olmak {izere yuvarlak hatlara sahip tasarimlar
ortaya ¢ikmaya baglamistir. Yuvarlak hatlara sahip yemek masalari, ¢alisma alani,
yatak odasi gibi alanlar {izerinde ¢alismalar yapilmigtir. Bu ¢alismalardan biri sekil

115°de gosterilmektedir.

Sekil 115: Airbus ACJ330 I¢c Mekan Calisma Plani (URL-49).

Bu calismada goriilmektedir ki, ucagin tamami VIP diizeni ile planlanmistir.
Yolcu koltuklari kullanilmamis, planin tamami simetriden uzak serbest bir dagilim s6z
konusudur. Bir adet yatak odasi siiiti ile birlikte ¢caligsma alani birlestirilmis, acik banyo
tasarlanmis, genis bir gardirop kullanilmis oldugu goriilmektedir. Konferans/toplanti
alanmin 10 kisilik oldugu ugak genel planina agili olarak yerlestirilmis oldugu, u¢agin
arka kisminda dort kisilik iki masa ile bar alaninin planlandigi, bu yeme- icme
faaliyetlerine yakin ve baglantili olarak galley alaninin en arka kisimda
konumlandirilmis oldugu, kokpit kisminda miirettebatin dinlenme ve wc alaninin
bulundugu, ayrica VIP kullanicilar i¢in genis bir oturma boliimiiniin de bu ve sealana
yerlestirilmis oldugu goriilmektedir. ‘Summit’ konseptinde oldugu gibi, bu ¢alismada
da pencere kenarindan sirkiilasyon saglandigi anlasilmaktadir. Ancak, diger

caligmalara nazaran ¢ok daha serbest ve farkli bir ¢alismadir.

Bu caligma iizerinden ilerlenerek nihai, Airbus ACJ330neo’nun “Harmony”
konsepti olusturulmus, bu konsept “Enjoy Extra Personal Space” sloganmi ile
tanitilmaktadir. Geleneksel kabin hatlarini kavisli ylizeylere doniistiiriilmiis oldugu,
simetrik alanlarin yani sira serbest planlama yapildig1 ve yuvarlak hatlarin hakim

oldugu goriilmektedir (bkz. Sekil 116).
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Sekil 116: Airbus ACJ330neo “Enjoy Extra Personal Space” Yerlesim Plani (URL-48).

Giris kapilarindan ugaga giren yolculari/kullanicilari, genis ve ihtisamli bir hol
karsilamaktadir. Bu alandan ugagin 6n kismina dogru ilerlendiginde, sirasiyla ofis
alani, kokpit personeline ait dinlenme alani, yatak odasi, banyo ve galley
bulunmaktadir. Giris holiinden arka boliime dogru ilerlendiginde karsilama alam
olarak da kullanilan bar alani, iki ayri kiigiik ve bir biiyilk boliimden olusan
lobi/dinlenme alanlari, konferans/toplanti alan1 agik plan diizeninde tasarlanmistir. Bu
boliimde ayrica genel alan tuvaleti bulunmaktadir. Arka boliimlerde dort simetrik
planli misafir odalar1 bulunmaktadir. En arka kisimda ise miirettebat alanlari
(dinlenme ve tuvalet) ile galley alan1 konumlandirilmigtir. Genel plan incelendiginde,
miirettebat ve galley alanlarinin disinda, VIP siiit bolimii, genel kullanim alanlar1 ve

misafir stiitleri olarak konfigiirasyonun yapildig1 goriilmektedir.

Giris alanin ortasinda bulunan desk iizerinde fiitiiristtik bir holografik diinya
kiiresi yolcular1 karsilamaktadir. Bu kiire ile IFEC tabanli, diinya haritasindan
yiikseltilmis, hareketli 6zelligi ile teknolojik bir ugak oldugunu, uzun menzil 6zelligi
ile diinyadaki herhangi bir noktaya konforlu, sorunsuz, ulasim saglayabileceginin
simgesi olarak da diislinlilebilmektedir. Ayn1 zamanda ug¢agin haritadaki yerini
gostermektedir. Bu alan ile VIP boliimi, genel kullanim alanlarindan ayrilmasi
saglanmistir. Tiim i¢ mekan donatilarinin (duvar, tavan, mobilya, kapi, vb.) kavisli
oldugu ve bu konseptin giristeki tava da yansitilmis oldugu goriilmektedir (bkz. Sekil
117).
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Sekil 117: Airbus ACJ330neo “Enjoy Extra Personal Space” Giris Holii (URL-48).

Genel alan lobi, dinlenme ve oturma alanlarinda amorf formlarin hakim
oldugu, bu formun tavan aydinlatma elemanlarina da yansimis oldugu goriilmektedir.
Genis amorf oturma birimlerinin ortasinda yuvarlak sehpa ve etrafinda yine yuvarlak
hatlara sahip koltuklar ile plan formunun korundugu anlasilmaktadir. Koltuklar
pnomatik koltuk sistemleri kullanilmaktadir. Bu oturma birimlerinin kars1 tarafinda,
turuncu renk kumas ile dosenmis sedir (kanepe) tarzinda oturma birimi bulunmaktadir.
Kullanilan renkler genel olarak acik tonlarda sec¢ilmistir. Ancak, zemin hali
désemesinde, aydinlatma formlarinin kenarlarindaki ¢ergeve hatlarinda, koltuk arka
désemelerinde koyu renk kullanilmistir. Turuncu ve turkuaz renkli kirlentler ise ortami
renklendirerek ve canlilik katmaktadir. Dogal 151k saglayan pencereler ek {ist bir parca
ile dortlii gruplandirilmakta, bu da i¢ mekéan atmosferinde ince uzun pencereler oldugu
algis1 yaratmaktadir. Dogal aydinlatmanin yani sira tavan aydinlatmalari, mobilya
baza altindan led aydinlatma ve abajurlar kullanilarak desteklenmektedir. iki oturma

birimi arasindaki ekranin ¢ift yonlii kullanimi saglanmaktadir (bkz. Sekil 118, 119).
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Sekil 118: Airbus ACJ330neo “Enjoy Extra Personal Space” Lobi/Dinlenme Alanlari, Kiigiik Oturma
Birimleri (URL-48)

Sekil 119: Airbus ACJ330neo “Enjoy Extra Personal Space” Lobi/Dinlenme Alanlari, Biiyitk Oturma Birimi
(URL- 48)

Bu oturma birimlerinin arka kisminda 6 kisilik toplantt masast bulunmaktadir.
Bu masa pencere boliimiine dayali bir sekilde tasarlanmus, iist ylizeyinde parlak koyu
renk malzeme tercih edilmistir. Toplanti alaninin karsi kisminda depolama igin

kullanilabilen pencere oniine yerlestirilmis konsol yer almaktadir (bkz. Sekil 120).
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Sekil 120: Airbus ACJ330neo “Enjoy Extra Personal Space” Toplanti Alant (URL- 48).

Bu konfiglirasyonlar standart olarak sunulmaktadir. Ancak kisiye ozel
tasarimlar, 6zel projelendirilmekte ve ACJ tarafindan anahtar teslimi de yapilmaktadir.
Airbus, havayollarinin mevcut ve gelecekteki ucaklarindaki i¢c mekan tasarimlarini,
deneyimleri ile birlikte tamamlamalarini saglayan iki tesisi mevcuttur. Biri Toulouse,
Fransa merkezindeki Airspace Miisteri Showroom’u ve Hamburg, Almanya'daki Hava
Sahast Miisteri Tanimlama Merkezi’dir. Toulouse'daki Airspace Miisteri
Showroom'unda sirketin ugaklarina ait tam 6l¢ekli i¢ mekan maketleri bulunmaktadir.
Boylece, farkli pazarlarda, de§isen beklentiler dogrultusunda farkli konfor seviyelerini
tek bir ¢at1 altinda miisterilerine gorsellestirme, hissettirme ve gostermenin merkezi
olarak tanimlanabilmektedir. Ozel jetlerin, giris alanindan miirettebat dinlenme
boliimlerine kadar tiim kabinin tam boyutlu maketlerinde ¢esitli konfigilirasyonlar ve
donanimlar sergilenmektedir. Bu da miisterilerin Airbus kabin yeniliklerinin yani sira
konfor ve verimlilik saglayan unsurlara ayricalikli bir sekilde ulasmalarina olanak
saglamaktadir. 2014 yilinda hizmete giren, Hamburg'daki Hava Sahas1 Misteri
Tanimlama Merkezi, Airbus kabinleri i¢in en verimli tasarim siire¢leri ve en son
teknoloji ile donatilmig son tasarim mekanlarini olusturmak ic¢in siirekli gelisen
islevsel tanimlama ve iirlin teshir ara¢ setlerinden yararlanildigi bilinmektedir.
Konsept hakkinda konusan ACJ yaratici tasarim baskani: Sylvain Mariat, su yorumu
yapmistir (URL-50).
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"Harmony, zamansiz ve zarif bir tasarim konsepti ¢iinkii kabin tasarimcilar
olarak bize geleneksel olarak dayatilan gelenekleri kirmaya cesaret
ediyoruz. Yaraticiligumizin, miisterilerini 'diinyanin étesindeki diinyalarinda’
agwrlayan bir ev sahibine yakisir sekilde, miisterilerimizin ihtiyaglarina uyacak
sekilde benzersiz olmast gerekiyor. Ve uyum tam olarak bu i¢ mekdanin
saglamaya ¢alistigi seydir. Kabin boyunca bulunan merkezi tasarim motifi, bir
golet iizerindeki dalgalanmalart  andirmast amaglanan es merkezli
dairelerdir.”

Konfor

Konfor, tiim 6zel jetler i¢in 6nemli bir faktordiir. ACJ330neo i¢in en iyi konfor
Ozellikleri olarak; her iki dakikada bir yenilenen kabin havasi (Yani %20 daha fazla
temiz hava anlami tasimaktadir.), iyilestirilmis kabin yiiksekligi, 6 bolge igin kontrollii

sicaklik alani, 3dB daha sessiz kabin ortami olarak siralanmaktadir.

ACJ330neo havalandirma sistemi incelendiginde; yolculuk sirasinda kabine
stirekli olarak hava girip ¢ikmaktadir. Disaridan 'yeni' hava kabine girerken, ayni
miktarda 'kullanilmis' hava kabinden basinglandirma ¢ikis valfleri araciligiyla disari
atilarak tamamen yenilenmektedir. Boylece yaklasik her iki ila ii¢ dakikada bir temiz
hava ile degistirilmektedir. Karsilagtirma i¢in, hastane odalarinda ve siniflarda hava
her 10 dakikada bir ve ofislerde yaklastk 20 dakikada bir degistirildigi
diisiintildiiglinde bu siklik konforu 6nemli 6l¢iide etkilemektedir. Ugak disindan gelen
temiz hava, ucaklarin faaliyet gosterdigi yiiksek seyir irtifalarinda dogal olarak
herhangi bir patojen igermemektedir. Bu arada, kabin havasinin yeniden sirkiile edilen
diger kismi, dnce ‘Yiiksek Verimli Partikiil Hava’ (HEPA) filtrelerinden gegirilerek
ECS'deki (¢evre kontrol sistemleri) mikser {initesine geri piiskiirtmektedir. Asil olarak,
ABD ordusu i¢in havadaki radyoaktif kirleticilerin yayilmasimi 6nlemek igin
gelistirilen HEPA teknolojisi, 1994'ten beri tim Airbus ucaklarinda kullanilmaktadir.
Ayrica tiim Airbus ugaklarinda bastan sona tasarlanmis kabin "Cevre Kontrol Sistemi"
(ECS) kullanilmaktadir. Bu sistem sayesinde, yolcular/kullanicilar ve miirettebat i¢in
yiiksek diizeyde kabin havasi kalitesi saglayan hava filtreleme sistemleriyle giivenli
ortamlar yaratilmaktadir. Hava kalitesini, sicakliin1 ve basincini kontrol eden ve
izleyen ECS, ayn1 zamanda kabin i¢indeki hava akisinin siirekli hareket etmesini
saglayarak, saniyede bir metre hizla yukaridan asagiya dogru akar ve ardindan
zeminden disar1 atilmaktadir. Bu hava akisi, uzunlamasina hareketi onlemek igin
optimize edilmistir, bdylece yayilma kontrollii sekilse saglanmaktadir. Genel olarak

HEPA filtreleri, devridaim havasindaki parcaciklarin ylizde 99,9'dan fazlasini ortadan
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kaldirmaktadir. Sonug olarak ECS tarafindan Airbus kabinlerinde yolculara saglanan
taze ve Onceden filtrelenmis devridaim hava karisimi temiz ve viriissiiz bigimde

kullanilmaktadir.

Airbus, kabin nemini %20'ye kadar artirmak amaciyla gelistirilmis kabin
nemlendirme sistemi kullanmaktadir. Artan kabin nemi, Ozellikle uzun mesafeli
ucuslarda burun ve goz kurumasini onlediginden kabin konforunu 6nemli 6l¢iide
arttirmaktadir. Bu sitemin faydalari, optimum yolcu konforu i¢in %20'ye kadar bagil

nem, homojen kabin nemi ve su tliketimini optimize etmektir.

Ozellikle ACJ ailesi igin gelistirilmis ozon déniistiiriici sistem, ucus
irtifasindaki ozon konsantrasyonu yerdekinden ¢ok daha yiiksek oldugu i¢in, ozonu
saf oksijene doniistiirmektedir. Ciinkii ucus irtifasindaki ozon konsantrasyonu
yerdekinden ¢ok daha yiiksek olmaktadir. Ugaktaki konforu artirmak i¢in ozonu saf
oksijene doniistiiren standart ozon donistlirliciiniin yanm1 sira Airbus, kokulari
gidermek i¢in geligmis bir ¢6ziim de sunmaktadir. Bdylece, bir sistem ile, iki ¢dzim
tiretmek miimkiin olmaktadir. Verimli ozon doniistiirme islemi i¢in %98’lik verim elde

edilmektedir.

Airbus ¢oztimleri, giivenlik ve kabin baglantisinin en iyi kombinasyonunu
saglamaktadir. Yeni teknolojiler, ugak ici iletisimi ve konforu arttirarak, baglantinizi
yiikseltmek, web’de gezinmek, e-posta gondermek, video ve ses akisi, video konferans
ve hatta Canli TV (IP) gibi yiiksek hizli hizmetlerle yolcularin/kullanicilarin
kendilerini evde hissetmeleri saglanmaktadir. Bu konfor arayisi, ACJ “Smart LIFI
Monitor” modiiliinde de goriilmektedir. Bu hepsi bir arada ekran, mevcut son teknoloji
IFEC sistemlerinde sahip oldugunuz tiim temel 6zellikleri daha hafif ve daha ince bir
tasarimla birlestirilebilmektendir. Entegre islevlere sahip olan monitorler, tak — ¢ikar
ozelligi ile kolay kurulum, depolama 6zellikli islemciyle ve son teknoloji {irlinii olan
4K UHD ile kullanicilarinin beklentilerini karsilamay:r hedeflemektedir. Genel
monitor Ozellikleri siralandiginda, Bagli monitér (WIFI/LIFI/Bluetooth), hareketli
haritalar, istege bagh sesli video, hava durumu, Web'de gezinme, 1080p Kamera ve
video konferans, oyuncular ve yansitma 6zelligi, eski IFE ¢evre dostu olmakla beraber

4 boyut: 55", 43", 32", 21"ile uzaktan kumanda 6zellikleri bulunmaktadir.

Airbus, ticari ucaklarda fabrikada takilan bir secenek olarak ortam

aydinlatmasint sunan ilk {iretici pozisyonundadir. Glinlimiizde, tiim ACJ 0&zel
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jetlerinde ortam aydinlatmasi saglamak, 16 milyon renk paletinden se¢im yaparak
markalarina ve renk semalarina uygun bir atmosfer yaratmasina ve uyarlamasina

olanak tanimaktadir.

Onceden tanimlanmis aydinlatma senaryolari, ugusun tiim asamalarinda hos ve
zarif bir kabin atmosferi saglamak i¢in renkleri, parlaklik seviyelerini ve dinamik
gecisleri kullanarak konforlu yolculuk sunmaktadir. Ornegin, bu ézellik, giin dogumu
veya gin batimin1 simiile ederek jet gecikmesinin etkilerini azaltmak igin
kullanilmaktadir. Boylelikle yolcularin gidecekleri yere ding ve saglikli ulasmalari
saglanmaktadir. Kabin genelinde LED teknolojisinin benimsenmesi kontrolii, senaryo
cesitliligini ve aydmlatma kalitesini iyilestirerek havayollarinin 1giktan "sihir"
yapmasini saglamaktadir. Bu durumda i¢ mekan tasarimini ve konforunu

giiclendirmektedir.
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DEGERLENDIRME VE SONUC

Bu tez calismasi, 6zel jetlerin ve smiflarinin i¢ mekan tasarim kararlarini
arastirmak amaci ile yapilmustir. Ozellikle gelisen yasam standartlar1 ve sartlari ile son
yillarda tasinabilen ve hareket eden mobil mekanlara olan talep artisi, mobil
mekanlarin 6neminin ve kullanim amaglarinin arastirilmasi degerini arttirmaktadir.
Literatiir taramalarinda genellikle karavan, tekne-yat gibi hareketli mekan tasarimlari
lizerine ¢alismalar bulunmakta ancak ozellikle 6zel jet gibi kullanici ihtiyag ve
konforunun 6n planan ¢iktig1 mekanlar lizerine standartlar, yasalar ve teknik 6zellikler
disinda ¢alismalar neredeyse bulunmamaktadir. Bu dogrultuda mevcut tez
calismasinin yapilmasi hem literatiirde kaynak olusturmak hem de bu konudaki

calismalara 6ncii olmasi acisindan 6onem tasimaktadir.

Belitilen hedefler 1s18inda bu c¢alisma kapsaminda oncelikle o6zel jet
tireticilerinin markalari, ulusal kokenleri, 6zel jet siiflari ile liretim verilerinden
yararlanilarak, imalat adetleri ve satis sayilar1 ve faturalandirilmis satig rakamlarina
gore belirlenen modeller, besinci béliimiin, “Ozel Jet Siniflarinin i¢ Mekan Tasarim
Incelemeleri” ara baghg altinda detaylica incelenmistir. Bu incelemeler ile calismada
hafif, orta, agir/biiyiik ve bizjet olarak dort temel baslikta tanimlanmis 6zel jet siniflari,
besinci boliimiin alt boliim basliklarinda ele alinmustir. Ozel jetlerin, tarihsel gelisim
stireclerinden, teknik Ozelliklerine; plan semalarima ve buna bagli olarak
konfigiirasyon secenekleri ile konfor temelinde incelemeler gerceklestirilmistir. Bu
incelemeler 1s18inda, biiyiiklikk ozelliklerine gore eslestirilip bu bdliimde
karsilagtirmalar yapilmig, analizlerle birlikte degerlendirmeler gergeklestirilmis ve
arastirma sonucuna ulasgilmistir. Hafif ve orta boy jet sinifindan; Embraer Phenom
300E ve Cessna Citation Latitude karsilastirilmistir. Biiyiik/Agir Jet siifindan
Bombardier Global 7500 ve Bizliners/Exculisive Liners jet sinifindan Airbus
ACJ330neo eslestirilerek degerlendirmelerde bulunulmustur. iki grup (hafif ve orta
boy jetler ve biiyiik ve bizjetler) halinde degerlendirilen 6zel jetler, i¢c mekan Slgiileri
(kabin genisligi, kabin uzunlugu, kabin yiiksekligi), yolcu kapasitesi, menzil, bagaj
hacmi, bos agirlik, i¢ mekan boliimleri (zoning), 1slak hacim ile konfor unsurlarindan
kabin basing, giiriiltii degerleri ve ugak ici eglence ve baglanti sistem (IFEC) 6zellikleri

kriterleri karsilastirilmistir.
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Hafif jet simifindan, Embraer Phenom 300E ve orta jet sinifindan, Cessna

Citation Latitude modellerinin Tablo 10’de yukarida agiklanan kriterler dogrultusunda

verileri karsilastirmali olarak gosterilmektedir.

Tablo 10: Embraer Phenom 300E ve Cessna Citation Latitude Karsilastirmas: (Arastirma verileri

siginda arastirmaci tarafindan olusturulmustur).

>

E CESSNA

EMBRAER
CITATION

PHENOM 300E LATITUDE
KABIN GENISLiGi 1,55 m 1,96 m
KABIN UZUNLUGU 523 m 6,63 m
KABIN YUKSEKLIGI 1,50 m 1,83 m
YOLCU KAPASITESI (MAX) 9 9
MENZIL 2010 nm 2700 nm
BAGAJ HACMi 2,15 m® 3.60 m?
BOS AGIRLIK 7,639 kg 8,462 kg
ZONING YOK YOK
ISLAK HACIM (LAV+ WC+ VAR VAR
GALLEY)
KABIN BASINC DEGERI 9,4 PSI 9,7 PSI
KABIN GURULTU DEGERI 75dB 20,7 dB
IFEC MEVCUT MEVCUT
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Embraer Phenom 300E toplam 8,1065 m? i¢ mekan alanina sahipken, Cessna
Citation Latitude 12,9948 m? alana sahiptir. Kabin yiikseklikleri incelendiginde;
Bombardier Global 7500 ig¢in 1,50m yiiksekliginde ayakta durma imkani
bulunmazken, Cessna Citation Latitude i¢in 1,83m kabin yiiksekligi i¢in ayakta durma

imkan1 mevcuttur. Sekil 121°de her iki model i¢in kabin kesitleri karsilagtirmal1 olarak

gosterilmektedir.
Erkek boy: Kadin boy:
175¢cm Cessna Embraer 162cm

Phenom
300E

Citation
Latitude

Sekil 121: Cessna Citation Latitude ve Embraer Phenom 300E Karsulastirmali Kabin Kesitleri.

Insan boylar1 kadin ve erkek anatomilerinin farkliliklar1 nedeniyle, iki farkl
Olcli olarak gosterilmistir. Erkek i¢cin 175¢m, kadin i¢in 162cm olarak ortalama boy
yiiksekligi Diinya Saglhik Orgiitii’niin (WHO) 2022 yil1 itibari ile agikladig1 diinya
geneli boy ortalamasindan alinarak kabul edilmistir (URL-51). Mavi renk ile
gosterilen kabin kesitinde, Cessna Citation Latitude daha genis bir kabin ve daha fazla
bas mesafesi sunarak yolcularina daha genis bir alan saglamaktadir. Kabin yiiksekligi,
ayakta durma imkani tanirken, ugak i¢i hareket kisitliligini ortadan kaldirmakta ve diiz
zemin kullanimi ile ergonomik hareket 6zgiirliigii saglamaktadir. Bu durumlar da
Cessna Citation Latitude’un, Embraer Phenom 300E’ye gore ¢ok daha konforlu
oldugunu otaya koymaktadir. Ayrica Citation Latitude, yliksek rakimlarda daha iyi bir

performans gosteren 6zel bir klima sistemine sahiptir.

Maksimum yolcu kapasiteleri esit olarak dagilmis olsa da i¢ mekan tasarimai ile
iliskili konforlu bir yolculuk i¢in Embraer Phenom 300E standart konfigiirasyonda 6
yolcu i¢in tasarlanmis oldugu goriilmektedir. Menzil 6zellikleri bakimindan her iki
0zel jette kisa yolculuklar i¢in uygun olmaktadir. Bagaj hacmi daha biiyiik olan,

Cessna Citation Latitude yolcularin bagajlarin1 daha rahat bir sekilde tasimalarina
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olanak saglamaktadir. Embraer Phenom 300E’nin dar, kiiclik lavabolu tuvaletinde,
tezgah alani kisithdir. Ancak Cessna Citation Latitude tuvalet alan1 ¢ok daha genis
oldugu ve cekmeceli dolap ile depolama alanlarinin bulundugu goriilmektedir. Her iki
model i¢in de galley alanlarinin servis, ikram alani niteliginde dar tezgah ile birlikte,

kapakli cekmeceli depolama alanlari tasarlanmaistir.

Embraer Phenom 300E kabin giiriiltii degeri 75dB’dir ve bu da giiriiltiilii bir
ortam yaratmaktadir. Cessna Citation Latitude ise, 20,7dB ile siifinin en sessiz kabin
ortamini sunmakta ve daha konforlu bir yolculuk saglamaktadir. Her iki ucakta da
genis ekran televizyonlar, kablosuz internet erisimi ve ses sistemleri gibi birgok

eglence secenegi ve internet baglantis1 mevcuttur.

Biiytik/Agir jet stnifindan, Bombardier Global 7500 ve Bizliners jet sinifindan,
Airbus ACJ 330neo modellerinin Tablo 11°’da yukarida agiklanan kriterler

dogrultusunda verileri karsilastirmali olarak gosterilmektedir.
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Tablo 11: Bombardier Global 7500 ve Airbus ACJ330neo Karsilastirmasi (Arastirma verileri

isiginda aragtirmaci tarafindan olusturulmustur).

>

BOMBARDIER AIRBUS
GLOBAL 7500 ACJ 330 NEO
KABIN GENISLIiGi 2,44 m 527 m
KABIN UZUNLUGU 16,59 m 45,03 m
KABIN YUKSEKLIiGi 1,88 m 2,41 m
YOLCU KAPASITESI (MAX) 19 60
MENZIL 7,700 nm 19,260 nm
BAGAJ HACMi 5,6 m® 132 m®
BOS AGIRLIK 38,867 kg 175,770 kg
ZONING VAR VAR
ISLAK HACIM (LAV+ WC+ VAR VAR
GALLEY)
KABIN BASINC DEGERI 9,25 PSI 8,85 PSI
KABIN GURULTU DEGERI - -
IFEC MEVCUT MEVCUT
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Bombardier Global 7500 ve Airbus ACJ330neo, 6zel jetler arasinda konforlu
ve liiks seyahat deneyimi sunan biiyiik 6zel jet modellerindendir. iki ugak arasinda
farkliliklar olsa da her ikisinde de yiiksek kaliteli malzemeler ile modern i¢ mekan
tasarimlarma sahiptir. 1ki ugak arasindaki en ©nemli farklardan biri, Airbus
ACJ330neo'nun ticari bir ugak modelinden tiiretilmis olmasidir. Bu, bazilarina gore,
ozellestirilmis bir 6zel jetten ziyade ticari bir ugak hissi verirken, bazilarina gore de bu
modelin ¢ok daha prestijli olmasini saglamaktadir. Bu ticari ucak hissi, menzil
uzunlugu ile birlikte, durmaksizin kitalar arasi seyahati de prestij unsuru olarak
pekistirmektedir. Menzilin artmasi ile birlikte kat edilen mesafe ve buna bagli olarak

i¢ mekanda duyulan ihtiyag¢lar degismektedir.

Bombardier Global 7500 toplam 40,4796 m? i¢ mekan alanina sahipken,
Airbus ACJ330neo 237,3081 m? alana sahiptir. Bu iki 6zel jet arasindaki alan (5
katindan fazla) farki, i¢ mekan tasarimini etkileyecek onemli bir Ol¢ii ve Olgiittiir.
Biiyiik alanlarda tasarim ozglrliigii ve Ozgiinliigii daha da artmaktadir. Bdylece
konfigiirasyon alternatifleri cogalmaktadir. Her iki modelde de ugak biiyiikliigiinden
kaynakli, i¢ mekanlarin boélimlere (zoning) ayrilarak farkli fonksiyonlarda
tasarlanmasi s6z konusudur. Hem yolcu koltuklar1 hem de VIP boliimleri ile, yatak
odasi, ¢aligma odasi ve toplanti/konferans alanlarini ayr1 ayr1 planlamak miimkiindiir.
Galley alanlar1 diger jet siniflarindaki modellere gore daha biiyiik ve genis olanaklara
sahip olsa da kendi aralarinda Airbus ACJ330neo’nun 6n ve arka kisim olmak tizere
iki farkli alanda planlanmig biiyiik mutfagi bulunmaktadir. Ayrica ugak boyutlari ile
birlikte, miirettebat sayis1 artmakta, dolayis: ile miirettebat i¢in tasarlanan alanlar da

biliylimektedir.

Bombardier Global 7500, 6,000 ft irtifaya esdeger 9,25psi basing degeri sunan
kabin basing sistemiyle donatilmistir. Bu 06zellik, yolcularin daha az yorgun
hissetmelerini ve daha rahat bir seyahat deneyimi yasamalarini saglamaktadir. Ayrica;
yolcu konforunu iyilestirmek, yorgunluk hissini azaltmak ve jet lag yasatmamak
amaciyla, 6zel jet havaciliginin ilk sirkadiyen ritim tabanli aydinlatma sistemi olan
“Soleil” aydinlatma sistemini kullanmaktadir. Airbus ACJ330neo ise, 6,000 ft irtifaya
esdeger 8.85psi kabin basing degerine sahiptir. Bu, yolcularin daha rahat ve konforlu
bir seyahat deneyimi yasamalarini saglamaktadir. Bununla birlikte, menzil uzunlugu
ile birlikte yolcularin yiiksek irtifalarda seyahat etmeleri, hava kosullart ve i¢ mekan

tasarimina bagli olarak degiskenlik gostermektedir.
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Biiyiik/Agir jet ve bizjet siniflarindaki 6zel jetlerde kabin giiriiltii seviyesi,
ucagin hizi, seyahat yiiksekligi ve diger faktorlere bagli olarak degismektedir. Bununla
birlikte, genellikle ACJ330neo ugaklarinda kabin giiriiltii seviyesi, tipik bir yolcu
ucagindaki giiriiltii seviyesinden ¢ok daha diisiiktiir. Bunun sebebi ise, ucaklarinda
kullanilan motor ve kabin tasarimi, kabin giiriiltii seviyesini en aza indirgemeye
yonelik tasarlanmasidir. Ugagin genis kabininde, yolcularin konforlu bir seyahat
deneyimi yasamasi i¢in akustik malzemeler kullanilarak, diger konfor 6zellikleri,
yiiksek irtifalarda seyahat ederken bile kabin basincinin deniz seviyesindeki atmosfer

basincina benzer olmasi gibi 6zellikleri de icermektedir.

Kapali bir alanda uzun siire bulunmanin getirecegi zorluklara karsin
gelistirilmis konfor, standart ve ihtiyaglarinin tartisildigi, 6zel jet ic mekan tasarim
kriterlerinin detaylica incelenip analiz edildigi bu ¢alismada, 6zel jetlerin farklilik
gosterdigi siniflar arastirilip, bu siniflara bagli olarak degisken i¢ mekan o6zelliklerine
iligkin bilgi ve kullanici/yolcu konfor beklentileri ile birlikte i¢ mekan tasarimina etki

eden konfor faktorleri ortaya konmustur.

Sonug olarak, arastirmadan elde edilen veriler ve var olan literatiir caligmalari
incelendiginde; 6zel jetlerin zamandan tasarruf saglamasi amaciyla is ve ev ortamini
birlikte sundugu, mekan biiyiikliikklerinin kullanicilarin konfor beklentisini etkiledigi
goriilmektedir. Ozellikle govde biiyiikliikleriyle birlikte menzilin arttig1; varilacak
uzakligin artisina baglh olarak, i¢ mekan tasarim beklentileri ve konfigiirasyonlarin
degistigi; bu kapsamda konfor dl¢iitlerinin 6nem kazandigi belirlenmistir. Hafif jetlere
oranla, orta boy jetler; orta boy jetlere oranla agir jetlerin sundugu imkanlar artmakta,
menzil, mekéan ebatlar1 ve i¢c mekéan konforu gibi kullaniciya sundugu alternatifler de
cogalmaktadir. Boylece kullanici beklentisi artmakta, mekénin tasarim boyutu
biiyiidiikge, i¢ mekan tasarimlar1 da farklilagsmaktadir. Bu sinifsal biiylimeyle dogru
orantil olarak, hava araglarinin ekonomik degeri de artmaktadir. Ekonomik degerinin

artmasi ile birlikte ise, biiyliyen i¢ mekanlar konfor bakimindan ¢ok daha zengin hale

gelmektedir.

Ugak i¢ mekan tasarimi yapilirken, bagl oldugu standart ve mevzuatlara hakim
olunmali, gerekli prosediirler isletilmelidir. Standart ve mevzuatlarla, ugus emniyeti
ve ugus giivenligi oncelikli tutulmakla birlikte, i¢ mekan teknik tasarim siireglerinde
de bir¢ok kisitlama ve zorunluluk getirilmektedir. Bu durumun i¢ mekan tasariminda

icmimarlar ve tasarimcilar i¢in 6zgiir ve 0zgilin tasarimlari sinirladigi goz Oniine
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bulundurulmalidir. Ozel jet i¢ mekan tasarimlarinda, 1slak hacimler, havalandirma,
klima sistemleri gibi tasarima etki eden teknik faktorlerin yani sira i¢ mekan donati ve
malzemelerinin de etkileri bulunmaktadir. Ic mekan tasarimina etki eden faktorler ile
birlikte, yerlesim planlar1 yiik, agirlik, denge gibi konular da 6énem kazanmaktadir.
Yerlesim planinda Ozellikle biyiik/agir jetler ve biz jetlerde mekanlarin
kullanici/yolcu beklenti ve ihtiyaglart dogrultusunda farkli konfiglirasyonlarda
tasarimlar olusturulabilse de teknik nedenlerle, 6zellikle 1slak hacimlerin (galley,
lavabo, wc, dus) ucak i¢i yerlesimlerinin sabit kaldig1 goriilmiistiir. Kisaca, i¢ mekan
atmosferinin, i¢ mekan tasariminda kullanilan tim malzeme, bi¢im, renk, doku,
aydinlatma etkisine, mekanin planlamast ve kullanimina bagli olarak, her tiirli
mekansal, fiziksel, gorsel, isitsel, termal konforuna yani genel anlamiyla i¢c mekan

tasariminin etkisine bagl oldugu sdylenebilir.

Bu c¢alisma i¢gmimarlik alanindaki ¢aligmalara, genis bir vizyonla bakilmasina
yardimci olmasi agisindan kilavuz gorevi tistlenmistir. Alandaki mesleki uygulama ve
akademik c¢aligmalarin azlhigindan dogan boslugun doldurulmasi hedeflenmistir.
Ileride yapilmas1 muhtemel ¢alismalarda, igmimarlara, tasarimcilara, dgrencilere ve
akademisyenlere literatiir kaynagi olmasi, ¢alismalarina katki saglamasi, farkli bir
calisma mecrasi sunmasi agisindan da 6nem teskil etmektedir. Elbette multidisipliner
bir uzmanlik alan1 olan 6zel jet tasariminin teknik konular1 kadar, 6zel jet i¢ mekan
tasariminin, dirsek temasinda oldugu, dogrudan ve dolayl etkiledigi konulara da

deginmek gerekmektedir.

Ulkede gerceklesen teknolojik ilerlemeler, sanayi alamindaki yatirimlarin
coklugu is insani sayisini arttirmakta, uluslararasi ticaret ve is diinyast iliskileri de
giinden giine 6zel jet ugus talebinin artisina ve buna bagli olarak 6zel jet tercihinin
yogunlagmasina sebep olmaktadir. Ayrica, iilke genelinde ticari uguslarin gogalmasi
yurti¢i ve yurtdist uguslarinin 6zel jetle gerceklestirmeyi segen is insani sayisina

olumlu yonde etki etmektedir.

Gerek Tirkiye’nin gerekse komsular1 sayilacak Orta Dogu cografyasinin da
0zel jet ic mekan tasarim hizmetleri yoniinden zayif oldugu ve bu hizmetleri temin igin
cogunlukla Avrupa iilkelerini tercih ettikleri gergegi de yadsmmamalidir. Bu
baglamda iilkemiz ve yakin cografyada, bir nevi tasima su ile telafisi iiretilen ucak i¢
mekan tasarim sektoriiniin, mevcut Kosullarda yersiz maliyetlere maruz kaldigini ve

daimi olarak yurtdisi kaynak ve tasarimlara bagimli oldugunu sdylemek yanlis
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olmayacaktir. Bu bagimliligin tasarimcilarin bireysel ekonomisine ve iilke iktisadinin
zararina olmasina ek olarak, sektorel gelisim ve iyilesmenin gecikmesine sebep
oldugunun da vurgulanmasi gerekmektedir. Sonug¢ olarak, adeta zincir etkisi ile,
igmimar tarafindan ortaya konulan tasarimin, ilgili {reticiler tarafindan hayata
gecirilmesi, {iretici sayisinin ¢ogalmasi, bununla birlikte istihdamin artmasi,
dolayisiyla iilke ekonomisine katki yapacak kalkinmanin olusmasina engel teskil
etmektedir. Beraberinde bu alanda ortaya konulan tasarimlarin yerelsellesmesi
imkansiz hale gelmekte, {ilkemiz igmimari kiiltiir ve kabiliyetlerinin ortaya konulmasi

zorlagmaktadir.

Uzmanlar1 tarafindan gercgeklestirilmek yerine giinlimiizde miihendisler ya da
icmimarlik disiplini kaidelerine haiz olmayan tasarimecilar tarafindan gerceklestirilen
0zel jetlerin i¢ mekan tasarimi, her ne kadar igmimarlik disiplini kapsamina girse de
yakin gelecekte daha bagimsiz bir tasarim alani olmasi ve oncelikli 6zel jetler olmak
lizere, ucan tim hususi ve ticari araglarin yaygimlasmasi ile daha da oOnem
kazanacaktir. Uzay teknolojileri ile de yakindan iliskili olan roket, dolayis: ile jet
teknolojisinin bu alandaki gelisimlere oncii olma 6zelliginden dolayr da 6zel jet i¢
mekan tasarimlarinin uzay i¢ mekan tasarimlarina olumlu katkilar saglayacagi
ongoriilmektedir. igmimarlik disiplininin insan fiziksel, mental, soyut, somut ydnleri
ile temel alan yapisindan 6tiirii; yakin gelecekte insan hayatinda daha fazla yerlesik
hale gelecek ve tasittan ziyade ucabilen mekanlar olarak tanimlanabilecek, 6zel hava
araclarinin i¢ mekan tasarimlarinin ihtiyaglarinin belirlenmesi ve bunlarin hayata

gecirilmesi yonlinden 6nemi biiyiik olacaktir.
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